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Made in France

Os produtos estruturais da marca sdo concebidos e fabricados
em Franga, em Sainte Gemme la Plaine, Vendée.
Uma producéo de alta qualidade, controlada internamente
com capacidades Unicas, hd mais de 20 anos, que permite
a sua adaptacao as especificidades do mercado.

Investigacdo
e desenvolvimento

¥)

Investimos bastante e continuamente na I&D
para apresentar os produtos mais eficazes, mais
bem adaptados as necessidades dos profissionais
e mais faceis de utilizar.

Apoio técnico

Para orienté-los nos respetivos projetos, discutir os problemas
da obra, 0s nossos clientes tém a sua disposicdo uma equipa
dedicada de engenheiros de consultoria.

Esta Linha Direta técnica, sita nas nossas instalagoes francesas,
pode ser contactada todos os dias entre as 8h30 e as 18h00.

CE e garantias

&~

Pioneira na aplicacéo e, inclusive, na antecipacdo das normas
europeias e mundiais, frequentemente a primeira a obter
as certificagdes e marcacoes, a nossa empresa é exemplar

nos campos da qualidade e seguranca, impondo a si prépria

as mais elevadas exigéncias e selecionando os melhores agos.

A MARCA
LIGADA

Planos e manuais ao dispor

Designers, gabinetes de concegao, mestres de obra ou arquitetos
precisam de informagdes técnicas muito detalhadas ou
dos desenhos 3D dos nossos produtos. Desta forma,
disponibilizamos gratuitamente esses manuais e planos CAO
em diversos formatos (DWG 2D e 3D, SAT).



Projetista, fabricante,
vendedor

Acompanhamos os nossos produtos, do principio ao fim:
desde a sua criagdo nos nossos gabinetes de estudos a sua
distribuicdo nas lojas ou na Internet, passando pelo seu fabrico
nas nossas proprias fabricas de producéo.

Os nossos produtos contém um rétulo de rastreabilidade.

Produtos
e servigos
incomparaveis

Eis o que faz da Simpson Strong-Tie a marca n.° 1 em conexdes
na Europa e no mundo.

Esta «wdiferenca»», que se transformou na nossa imagem de
marca, destaca-se, antes de mais, na conce¢éo dos nossos
produtos:

inventamos e testamos aquilo que produzimos. Oferecemos,
também, a maior gama do mercado. O nosso fabrico é local e
responsavel: sempre em Franca e em localidades europeias,
com um nivel Unico de exigéncia e de rastreabilidade que
nos permite apreender, ou mesmo antecipar, todas as
regulamentacées. Privilegiamos os stocks para assegurar

aos nossos clientes entregas mais rapidas. Acompanhamos
os nossos distribuidores, aconselhamos os técnicos...
Proporcionamos mais servicos, maior conforto e mais
experiéncia. Numa palavra, proporcionamos confianga,

o que faz toda a diferencal!

Software de apoio a escolha
e de otimizacao

A Simpson Strong-Tie disponibiliza aos seus clientes vérios
softwares gratuitos que lhes permitem escolher com precisao as
conexdes para montagens de carpintaria adequadas, as fixagoes

em betdo e alvenaria correspondente e, também, otimizar o
custo global dos projetos.

Testes de Qualidade

Os nossos produtos séo submetidos aos mais exigentes testes
de resisténcia, arrancamento e resisténcia ao fogo.
Além de cumprirmos os regulamentos, vamos mais além ao
realizar um conjunto de testes nos nossos laboratérios europeus.

Stocks e entrega

Asseguramos capacidades de armazenamento incomparaveis
para promover uma disponibilidade méxima dos produtos.
Esta légica de stocks, acompanhada de um servico de entregas,
garante prazos inigualaveis.

Fabrico a medida

h
dolbal,

Na Simpson Strong-Tie, nada € impossivel. ..
Produzimos todas as montagens metalicas n&o padrao,
tendo como base os planos fornecidos por si.
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A nossa politica de qualidade

Ajudamos a construir estruturas mais seguras e com custos mais reduzidos. Para isso, concebemos e fabricamos
produtos que respondem as necessidades e as expetativas dos nossos clientes e que, frequentemente,

as excedem. Todos os funcionérios sdo responsaveis pela qualidade dos produtos e esforgam-se por garantir

a eficacia do sistema de gestéo da qualidade.

A=

Karen Colonias
Chief Executive Officer

ISO
9001

Quality
Management

A nossa politica ambiental

A empresa Simpson Strong-Tie procura propor continuamente solugdes de ligacao e fixagado mais seguras
e sdlidas para construgdes, mantendo sempre a sua atengao na forma de contribuir para a protegdo do ambiente.

ISO
14001

Environmental
Management

|_aboratorio de ensaios acreditado

Situado em Tamworth (Staffordshire, Reino Unido) o nosso laboratério de ensaios europeu é 0 Nosso primeiro centro

a ser homologado de acordo com a norma internacional BS EN ISO/CEI 17025 por um organismo terceiro. L!JEE\II IE’: S

A SIMPSON STRONG-TIE TRABALHA EM COLABORACAO COM:

de Carpintaria Industrial (na Franca)
em Madeira (na Franca)

¢ . ﬁgc'i?alzjg'sngfﬁgames X SNBL - Sindicato Nacional
t{ C LT [‘ :_‘ ;"—:‘x l“: ;‘ -L_ SCIBO de Estruturas e Trabalhos # de Madeira Laminada
1 | " # /7 SNBL

CLT Franga "
Profissionais e Especiali(étas de Madeira SYMOB ~ Sindicatos dos CIS Sindi
Laminada Cruzada (CLT) Fabricantes e Construtqres ISMA - indicatos
de Obras com Esquadria . dos Equipamentos de
de Madeira (na Franca) cisima Construgéo, Infraestruturas,
m FCBA - Centro Técnico e e Siderurgia e Manutencéo
Industrial (na Franga) A APIBOIS - Sindicato dos e (na Franga)

Industriais das Vigas em
| & Base de Madeira

(na Franga)
( | i UICB - Uniao dos EDONI - Associagao AFCOBOIS - Membro da
Industriais e Construtores para a promogao do EDI o e Associacéo Francesa dos
" de Madeira (na Franga) (transferéncia eletronica [;_' f‘C'U: LJEJ"‘J Construtores em Madeira

de dados) (na Franga)
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Testes de qualidade

Os nossos laboratérios ultramodernos testam
permanentemente produtos novos e existentes

para que possam oferecer as melhores solu¢des

em conexdes e ancoragem. Os nossos produtos
s80 submetidos aos mais exigentes testes de
durabilidade, arrancamento e resisténcia ao fogo.

O objetivo é garantir a fiabilidade nas condigdes mais
complexas e fornecer informagdes pertinentes para
instalagdes excelentes.

Aprovagoes e garantias

Em termos de qualidade e de seguranga, queremos
ser exemplares. Selecionamos os melhores agos

€ asseguramos que 0s Nossos produtos estéao em
conformidade com as mais recentes exigéncias
europeias em matéria de produtos de construgéo.
Os numeros das aprovagdes técnicas podem ser
encontrados nas paginas dos nossos produtos.
Estes podem ser consultados e transferidos em
www.simpson.fr.

Investigacao e desenvolvimento

Investimos massivamente e permanentemente em
investigacéo e desenvolvimento de modo a oferecer
produtos sempre com melhor desempenho, melhor
adaptados as necessidades dos profissionais e mais
faceis de utilizar.

Apoio técnico

& Chany A qualidade e a variedade das nossas gamas
¢30000 || 15000 _I e oferecem uma maior liberdade de concegao aos
[ 14000 | engenheiros e aos construtores. Temos uma equipa
L 3.5 .I dedicada de engenheiros consultores ao seu dispor

12000 || para o orientar nos seus projetos e discutir as
problematicas da sua obra. Esta linha direta técnica,
TR localizada nas nossas instalagdes em Franga, pode
OFF ' [ ser contactada todos os dias Uteis entre as 8h30

! e as 18h00.

Planos e manuais ao dispor

Os designers, gabinetes de estudos, mestres de obra
ou arquitetos necessitam de informagodes técnicas
muito detalhadas ou de desenhos 3D dos nossos
produtos. Disponibilizamos gratuitamente manuais e
planos CAO em diversos formatos (DWG2D e 3D, SAT).

Mais informacoes em
www.strongtie.eu

www.strongtie.eu |7
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O que é o CLT? StrongTie

A madeira € um material do futuro e a sua utilizagao [ .
na construgdo é cada vez mais importante. Nos anos
90, os avangos registados na engenharia da madeira
abriram caminho ao nascimento de um novo sistema de
construgéo na Austria e na Alemanha: o painel de Madeira
Laminada Cruzada (CLT — Cross Laminated Timber).
i

Hoje em dia, este estd amplamente difundido por toda
a Europa e comeca a implementar-se nos Estados Unidos.

O CLT é utilizado em blocos de apartamentos e noutros
edificios abertos ao publico (ERP). Todavia, este pode ser
utilizado em todos os tipos de estruturas, desde habitagdo
unifamiliar a edificios de grande altura.

O Stadthaus, em Londres (Reino Unido), um imével de oito
pisos, € um dos edificios emblematicos em CLT.

Este material também ¢é utilizado em obras de arte, como

a Mistissini Bridge (Canadd), uma ponte com 160 metros
de comprimento, e em todos os tipos de pequenos iméveis
coletivos.

Segredos comerciais

O CLT é um conjunto de camadas de plataformas

em madeira macica cruzadas e coladas entre si. Cada
camada tem uma rotacao de 90° relativamente a anterior,
para melhorar os desempenhos do painel. O nimero de
camadas varia e depende da aplicagéo (regra geral, entre
3 e 8 camadas). Os painéis podem ter até 20 metros de
comprimento e 4 metros de altura. A espessura varia, :
geralmente, entre 60 mm e 320 mm. Stadthaus, Murray Grove. Imagem fornecida por KLH UK.

Um material polivalente

Além de propriedades mecanicas muito interessantes,
0 cruzamento das camadas permite obter uma grande
estabilidade de dimensionamento. Estes dois pontos
permitem uma grande liberdade arquitetural e de
ordenamento.

Este material é facilmente integrado em projetos mistos:
madeira-betédo e madeira-metal. Também esta adaptado

no quadro de projetos que misturam sistemas de construcéo:
postes, vigas, esquadrias de madeira, CLT.

Vantagens da utilizagdo do CLT

e Material de construgéo ecoldgico
e Clima interior saudavel e confortavel E
e Maxima liberdade do ponto de vista arquitetural
e Facil planeamento de obras individuais € coletivas
 Otima exploragéo da superficie do terreno gracas aos

modulos delgados
e Grandes desempenhos mecanicos
e Curto tempo de construcéo, rede seca e possibilidade

de ocupagao rapida [
e Grande precis&o gragas aos cortes por controlo digital \%:
e Entrega dos elementos pré-fabricados diretamente na obra »
¢ Painel leve por comparagdo com os elementos em

alvenaria ou em betéo
¢ Produto de construgédo homologado do ponto de vista

técnico e com marcagéo CE.

8| www.strongtie.eu
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Consideracoes gerais StrongTie

®

VALORES CARACTERISTICOS

Valores k. de acordo com a norma EN 1995-1-1

mod

R Rk S kmad Classe “ :
d = de Servico|permanente| FO"9° | Médio | Curto |\ 4 tanea
¥ prazo | prazo | prazo

1 0,6 0,7 0,8 0,9 11
Durante a selegao de um produto é, Madeira
frequentemente, necessario verificar se macica 2 0,6 o7 08 09 1,1
a sua resisténcia é superior as cargas 3 0.5 0.55 0.65 0.7 0.9

a serem aplicadas.

A resisténcia em tenséo (R ) de um produto ¢ obtida a partir do valor caracteristico R, (publicado nas tabelas deste catalogo
& no nosso site de Internet) multiplicando pelos fatores £, , de y,,.

Os valores caracteristicos sao expressos em quilo Newton (kN) e as dimensdes sdo expressas em milimetros (mm),
salvo indicagdo em contrario.

O coeficiente &, fornecido na tabela abaixo (extraida do Euroctdigo 5, paragrafo 3.1.4) resulta da classe de duragéo
de carregamento, da classe de servico e do tipo de material utilizado.

Coeficiente parcial para o material considerado (y,):

e Em Franca, 1,3 para as montagens;
* Em Espanha, 1,35 para as montagens;
e Na Bélgica, 1,3 para as montagens;
e Em Portugal, 1,3 para as montagens.
Para uma maior precisdo recomendamos que sejam consultados os anexos nacionais do Eurocédigo.

Os valores caracteristicos apresentados nas paginas dos produtos sao resisténcias correspondentes a uma aplicagéo precisa.
Frequentemente, existem outras aplicagdes (outras fixagcdes, outras quantidades de fixacao, direcdo de esforco...) e sdo
cobertas pelas ETE. Neste caso, consulte a ETE correspondente.

Alteracao de densidade

As resisténcias R, fornecidas nas tabelas correspondem a utilizagéo de um CLT & base de madeira de classe C24 exigida para
aplicagdes estruturais.

Relativamente as madeiras de classe superior, os valores tabelados permanecem inalterados. Relativamente as madeiras de
classe inferior, os valores tabelados devem ser multiplicados pelo coeficiente k- calculado de acordo com a seguinte férmula:

k, = (ok/350)°

Onde:

350 kg/m?: densidade caracteristica da madeira da classe C24 em

conformidade com a norma NF EN 338 F \2 F \2 F \2

ok: densidade caracteristica da madeira utilizada em conformidade VY (=2 )Ys (= <A1
com a norma NF EN 338 R1 R3 R4
Combinacao de carga }

Em caso de cargas combinadas, as formulas fornecidas para as Descendente + lateral + traggo:
familias de produtos devem ser verificadas.

Rigidez F 2 F 2 F 2

A rigidez de montagem de determinados produtos é apresentada (_2 ) " (_3 ) + (_4 ) <A
neste documento. Isto permite verificar as deslocagdes induzidas R R R

em ELS e a compatibilidade da conex&o escolhida com a aplicagéo. 2 3 4

Os valores de rigidez apresentados nas paginas dos produtos sdo

a rigidez correspondente a uma aplicagdo precisa. Ascendente + lateral + tragao:

Fixacdo em elemento rigido

Os valores apresentados para elemento rigido (ago ou betéo) séo validos enquanto as ancoragens tiverem capacidade

para suportar esses esforcos. E necessario verificar regularmente as cavilhas em separado, uma vez que ha uma série

de fatores (distancia ao bordo, entre-eixo, qualidade do betéo...) que influenciam a resisténcia de uma cavilha. Além disso,

em determinados produtos, o esforgo a considerar na cavilha é superior ao esforgo a considerar na conexao devido aos
bracos da alavanca.

Para verificar quais os esforgos a privilegiar, consulte as nossas ETE. Para a propria verificagéo, a ferramenta Anchor Designer®
esta disponivel gratuitamente em www.simpson.fr.

www.strongtie.eu |9
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Compreender o problema
da corrosao

A corrosao pode ser provocada por diversos ambientes e materiais,
incluindo o ar salino do oceano, retardadores de incéndio, fumos,
fertilizantes, madeira tratada com conservantes, sais de degelo ou
metais diversos. As conexoes, fixacoes e ancoragens metalicas
podem ser afetadas pela corroséo e perder capacidade de carga
quando instaladas em ambientes corrosivos ou quando instaladas
em contacto com materiais corrosivos.

Quando a corrosao € provocada por solugdes em suspensao
(aragem maritima, pavilhdes de piscinas, pulverizacdo em ruas
tratadas com sais no inverno, etc.), as pegas metélicas podem estar
em ambientes diretamente expostos a chuva. Podem estar cobertas
por um telhado ou no interior da area ventilada de uma fachada.
Estas protecdes da chuva aceleram os processos de corrosdo no
metal, uma vez que a chuva ndo consegue chegar as mesmas para
eliminar as particulas agressivas causadas pela oxidagao do zinco.
As diversas variaveis presentes no ambiente de uma edificacéo
impossibilitam uma previsao rigorosa sobre se ou quando € que
a corrosao ira comecar ou atingir um nivel critico. Perante esta
incerteza relativa, € essencial que especialistas e utilizadores
conhecam 0s potenciais riscos e selecionem um produto adequado
a utilizagao prevista. A realizacédo de trabalhos de manutencao
regulares e de inspegdes periddicas, especialmente nas aplicacoes

A corrosao galvanica (também conhecida como corrosao
bimetalica, corrosdo de metais diferentes ou corrosdo de
contacto) pode ocorrer quando metais diferentes (p. ex., aco
macio galvanizado e aco inoxidavel) estdo em contacto com
um eletrdlito corrosivo (p. ex., agua salgada, acido, etc.).

Quando se forma um par galvanico, um dos metais no par
torna-se 0 anodo e corrdi com maior rapidez do que quando
sozinho, enquanto o outro transforma-se no catodo e corrdi
mais lentamente do que o tempo normal. Para que a corrosao
galvanica ocorra s&o necessarias trés condigoes:

1. Presenca de metais eletroquimicamente diferentes

2. Estes metais tém de estar em contacto elétrico

3. Tem de existir exposicao dos metais a um eletrdlito

Uma area com um pequeno racio anodo/catodo é altamente

indesejavel.

Aco-carbono Aco inoxidavel

Area de grande ANODO (ago-carbono), 4rea de pequeno CATODO
(aco inoxidavel) sem vestigios de ataque na fixagdo e ataque
relativamente insignificante de ago-carbono.

10| www.strongtie.eu

Corrosao das conexoes e fixagoes Strong'Tie

no exterior, € também prudente.

E comum assistir a alguma corrosdo nas aplicacdes no exterior.
Até mesmo 0 ago inoxidavel pode apresentar corrosao. A presenca
de alguns tipos de corrosao, p. ex., ferrugem branca no zinco, nao
significa que a capacidade de carga esteja afetada nem que se
esteja na iminéncia de uma falha. Ja o aparecimento de corrosao
significativa, p. ex., ferrugem vermelha, implica que os elementos
de enquadramento, fixacdes e conexdes sejam inspecionados por
um engenheiro ou inspetor qualificado. A substituicdo ou a limpeza
dos componentes afetados pode ser adequada. A corroséo por
ferrugem vermelha dos agos aumenta, na maioria das situagoes,
€ acaba por provocar danos maiores numa fase mais avancada.
Devido a diversidade das formulas dos tratamentos quimicos,
dos niveis de retengdo quimica, das condigbes de humidade e
das variantes regionais das formulas, a sele¢cao dos revestimentos
transformou-se numa tarefa complexa. Neste documento tentamos
fornecer dados basicos sobre a matéria. No entanto, € importante
que obtenha conhecimentos mais aprofundados, lendo informagéo,
literatura e relatérios de avaliagao publicados por terceiros.

E importante selecionar um revestimento para a fixacdo que seja
compativel com o revestimento da conexdo, para evitar uma
reducdo no desempenho desta Ultima.

Este documento nao inclui informac¢éo nem orientacdes relacionadas
com madeira resistente ao fogo.

Neste caso, a corrente galvanica esta concentrada numa pequena area
anddica. Nestas condi¢des, tende a ocorrer uma rapida perda de espessura
do anodo dissolvente. E provavel que ocorram racios de area adversos com
fixagcdes nas juntas.

E necessario evitar a utilizagdo de fixagdes em ago-carbono com conexdes
em ago inoxidavel.

Efetivamente, o racio da

area entre 0 ago inoxidavel e

aco-carbono € pequena e as Magnésio, ligas de magnésio e zinco
fixagdes ficariam expostas

) Aluminio, cadmio, ferro e ago
a um ataque agressivo e,

X . Chumbo, estanho, niquel e ligas
por conseguinte, a maior de niquel-crémio
corrosao. Inversamente, a taxa
de ataque de uma conexao
em aco-carbono com uma
fixagdo em ago inoxidavel é Acos inoxidaveis
muito mais lenta.

Latao, cobre e ligas de cobre-niquel

Niquel

Ago inoxidavel Ago-carbono

\

Area de grande CATODO (aco inoxidavel), 4rea de pequeno ANODO
(aco-carbono) sem vestigios de ataque no aco inoxidavel e um ataque
relativamente maior na fixagao.
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Corrosao das conexoes e fixacoes
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Especificamente: Em atmosferas muito himidas, quando os agos de baixa liga estédo em contacto com pequenas particulas

de ago-carbono, a corrosdo bimetéalica pode provocar uma base de corroséo do ago inoxidavel. Isto pode ocorrer, por exemplo,

quando as fixagdes em ago inoxidavel sao processadas com ferramentas ndo inoxidaveis (ex. pancadas com o martelo).

E possivel evitar a corrosdo bimetalica eliminando um eletrdlito da
conexdo. Com este propodsito, a junta pode ser pintada ou revestida com
uma fita adesiva. Em alternativa, os dois metais devem ser isolados um
do outro, pintando cada superficie de contacto ou utilizando um material
isolante nao-metalico, normalmente anilhas, placas, juntas ou buchas de
nylon, neopreno ou Teflon, consoante a aplicagdo em questao.

Atabela a seguir fornece detalhes sobre a generalidade dos materiais que
podem ser utilizados em determinadas situacdes, também consoante o
racio de area previamente abordado.

Ferro fundido
Aco inoxidavel

Aco macio

Ferro fundido
Aco macio

Aco inoxidavel

1)

Cobre

Bronze fosforoso
Bronze de aluminio
Bronze manganés
Aluminio

Zinco

Catodo (Racio de area > 10

Chave:

Por vezes, é dificil fazer afirmacdes gerais sobre determinados materiais
(p. ex., aluminio), uma vez que a presenca de determinados ingredientes
na liga relevante (p. ex., cobre) tem um importante impacto na resisténcia
a corrosdo na presenca de terminados eletrdlitos (p. ex., sais de degelo).
Além disso, o poés-tratamento (ex., oxidagdo anddica) tem grande
influéncia na resisténcia a corrosao.

Especialmente, quando os acos de baixa liga estdo em contacto
com particulas de ago-carbono, mesmo que estas sejam pequenas,
a corrosdo bimetdlica pode provocar uma base de corrosdo do aco
inoxidavel. Isto pode ocorrer, por exemplo, quando as fixagdes em aco
inoxidavel s&o processadas com ferramentas ndo inoxidaveis.

Anodo (Racio < 10:1)

2 »
[=] £ «@D
2 E g
S = =)
-E © =
7] ® ]
p= ° £ o
. g g g £
£ = c = 15 8
=] e e [ = £
(&) -] -] [~=] << N

Pode ser utilizado em contacto em todas as condigdes

Pode ser utilizado em contacto em condigdes secas (desaconselhado em meio hiimido)

- NAO pode ser utilizado em condicdes de contacto

a. EN1995-1-1: o Eurocédigo 5 fornece informagdes sobre o revestimento em fungéo de 3 classes de servigo:

Classe .
. Descricao Exemplos
de servico
) . L . . Lo
é@\ oL Teor de humidade nos materiais correspondente a uma Telhado quente, pisos intermédios,
1 m temperatura de 20 °C e a humidade relativa do ar ambiente paredes com estrutura de madeira —
ultrapassa apenas 65% durante algumas semanas por ano. paredes internas e adjacentes
% L2 Teor de humidade nos materiais correspondente a uma E;Ti?jrglgrlnpﬁzzgge—oséf:r;gdeis‘:ecri%r:
2 \\>\ temperatura de 20 °C e a humidade relativa do ar ambiente ) P ;
a ou o elemento € protegido do
) ultrapassa apenas 85% durante algumas semanas por ano. ) ;
— humedecimento direto

Condigdes climaticas provocam teor de humidade superior
. a da classe de servigo 2

Utilizagbes no exterior
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Simpson Strong-Tie® — Conexdes para montagens CLT m

Corrosao das conexoes e fixacoes Strong'Tie

DIFERENTES REVESTIMENTOS DAS CONEXOES

Sao utilizados diferentes revestimentos de acordo com a utilizagao prevista para o produto,

2275 Aco galvanizado Z275: 0 aco é temperado em zinco fundido, que deixa, assim, um revestimento de 20 um em
cada superficie. Este método proporciona uma resisténcia a corroséo adaptada aos ambientes de corrosao fraca.

Eletrogalvanizado: este sistema de revestimento é constituido por uma fina camada de zinco formado através
EG de deposicao eletrolitica. Este método proporciona uma resisténcia a corrosdo adaptada aos ambientes de
corrosao fraca.

Aco galvanizado Z350: o aco é temperado em zinco fundido, que deixa, assim, um revestimento de 25 pm
2350 em cada superficie. Este método proporciona uma resisténcia a corrosao adaptada aos ambientes de corrosao
moderada.

Eletrogalvanizacao amarela: este sistema de revestimento € constituido por uma camada de zinco formada
AG através de deposicao eletrolitica e por uma camada de acabamento. Este método oferece uma resisténcia
a corrosao adaptada aos ambientes de corrosédo moderada.

Barreira dupla: o revestimento Simpson Strong-Tie Double Barrier € um revestimento exclusivo que fornece
D B um nivel de resisténcia a corroséo equivalente ao da galvanizagdo a quente na maioria dos ambientes que nao
sejam maritimos.

GALVA Galvanizado a quente: os produtos sdo temperados em zinco fundido entre 550-560 °C. Segue-se uma
reagao quimica entre o ago e o zinco. Oferece uma boa resisténcia a corrosdo na maioria dos ambientes.

Aco sherardizado: a sherardizacdo consiste na difuséo e penetracéo de zinco no ago, permitindo desta forma
SH obter-se um revestimento de tipo liga ferro-zinco. Este método oferece uma excelente resisténcia a corrosao na
maioria dos ambientes.

— Aco inoxidavel nao resistente aos acidos 304, 304L-A2 (1,4301, etc.) : os acos inoxidaveis do tipo 304 s&o
A2 classes austeniticas niquel-cromio de ago inoxidavel. Os agos inoxidaveis do tipo 304 ndo sédo endurecidos através de
tratamento térmico e séo intrinsecamente nao magnéticos. Este método oferece uma excelente resisténcia a corroséo
S e pode ser utilizado em inlmeros ambientes corrosivos.

Aco inoxidavel resistente aos acidos 316, 316L-A4 (1,4404, 1,4404, etc.) : o0 ago inoxidavel do tipo 316
A4 € uma classe austenitica niquel-cromio de aco inoxidavel que contém 2-3% de molibdénio. O ago inoxidavel do

tipo 316 n&o € endurecido através de tratamento térmico e é intrinsecamente ndo magnético.

Oferece um nivel de protecao da corrosao adequado para ambientes severos.

Aluminio: pode resistir a chuva, mas ndo deve ser utilizado com outros metais com risco de corrosao galvanica.

Outros AL Determinadas ligas de aluminio podem ser utilizadas no exterior com 1,4401, 1,4404 e 1,4571 na auséncia de
cloretos.

INTERIOR EXTERIOR

SOIDIOEEIE

ACO INOXIDAVEL NAS PISCINAS

A4

No passado, havia alguma incerteza quanto a escolha correta dos graus de ago inoxidavel a serem utilizados para elementos com suporte de carga
nas piscinas. De acordo com a publicagdo da norma EN 1993-1-4: A1, em 2015, os designers tém uma orientagéo clara e facil para selecionarem

o material correto com base nos desenvolvimentos mais recentes.

O ambiente dos edificios de piscinas interiores € uma das atmosferas mais agressivas das aplicagdes em construgéo. Os desinfetantes a base de
cloro reagem com os contaminantes introduzidos pelos banhistas e produzem cloraminas. Estes Ultimos, quando contidos no vapor de agua da
piscina, podem condensar nos componentes de ago inoxidavel e sdo considerados o fator mais importante de corrosdo do ago inoxidavel neste
tipo de ambiente.

A EN 1993-1-4 permite a utilizagao de trés tipos de agos CRC V para os elementos de suporte de carga, p. ex. 1,4529. Estes agos nao requerem
inspecao, pelo que podem ser utilizados em zonas de dificil acesso. Os elementos de edificios acessiveis e inspecionados, pelo menos, semanalmente
s80 uma excegao a isto. Os graus de ago inoxidavel possiveis neste caso encontram-se definidos na EN 1993-1-4 e estéo reservados a areas onde
a corrosao nao seja um potencial problema.

NB: E necessario utilizar sempre fixagdes com um revestimento igual ao das conexdes as quais s&0 associadas.

12| www.strongtie.eu



Simpson Strong-Tie® — Conexdes para montagens CLT

REVESTIMENTOS E AMBIENTES

Material/sistema de revestimento ‘

Corrosao das conexoes e fixacoes

Norma

Tempo de vida util (anos) por cada categoria
de corrosividade®

‘ Classes
Espessura | de servico
> (um) max.

autorizadal"

Classe de
madeira®?

Fe/zn12 12 2 T2 50 (50)4
. EN ISO 2081
Eletrogalvanizado (EN 1SO 19598:2016)
Fe/Zn25 25 3 T3 50
E-coat preto - 2 T2 50 (50)4
45 2 T3 50
Galvanizado a Galvanizado a
quente quente ENISO 1461 50 3 T3 50
55 3 T4 50
. Nao
Barreira dupla aplicével 8 T3 50
1,4301 (304 e A2 Néo 3
Acos inoxidaveis K2 ( e A2) aplicavel
nao resistentes EN 10088-1 - T3 (T4)® 500!
208 400 4 4307 (304L e A2) ap,ﬁlcasva 3
1,4401 (316 & Ad Néo 3
Acos inoxidaveis K3 " ( eAd) aplicavel
resistentes EN 10088-1 - T5 5001
208 40id0s | 14404 (316L & A4) anlciuel 3

[ Em conformidade com a norma EN 1995-1-1
' Em conformidade com a norma EN 14592:2018
1 Em conformidade com a norma EN IS0 9223

14 Se ndo sofrer alteracdes devido &s condigdes meteoroldgicas

-
-
N
"
=
T
q

1 Possibilidade de utilizagdo em condicdes C3 apenas em determinadas
circunstancias favoraveis: exposicao completa a chuva
16 Possibilidade de utilizagdo em condicdes C4 apenas em determinadas

circunstancias favoraveis: exposicao completa a chuva
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Otimizar o conforto acustico

Hoje em dia, o conforto acustico € um ativo importante na construgdo. Todo o tipo de sons penetram e sao transmitidos através das
paredes e da estrutura. Para evitar este fendmeno, é importante escolher solugdes acusticas eficazes.

A madeira tem numerosas qualidades (material ecolégico por exceléncia, capacidade de isolamento, boa relagdo entre desempenho
mecanico/peso), mas a sua massa relativamente fraca limita o desempenho acustico da estrutura. Assim, todos os contactos rigidos
permitem a transmissao do som através do edificio.

Os desempenhos acUsticos de determinadas estruturas transformam-se, assim, num desafio importante para designers e engenheiros.
A problematica é mais evidente uma vez que as estruturas de CLT podem deixar o elemento de estrutura visivel, sem ter um sistema de
"amortecimento” do som. Da mesma forma, o facto de este ser um elemento integral, faz com que a vibragéo que surge numa extremidade
do painel seja transmitida ndo s6 por todo o painel, como por todos os painéis que ndo estao isolados da vibragao.

Foi isto que levou a Simpson Strong-Tie a desenvolver o esquadro ABAI, permitindo ligar as paredes e as plataformas CLT e evitar
a transmissao de sons e de vibracoes através das fixagcdes. Geralmente, este produto esta associado a uma fita isoladora acustica entre
0s elementos, paredes e plataformas.

Em Franca, o decreto de 30 de junho de 1999 define os niveis de isolamento como nT,w < 58 dB e DnT,w > 53 dB.

A solucéo acustica proposta pela Simpson Strong-Tie € composta pelo esquadro ABAI e por uma fita de isolamento acustico.
A seguir pode encontrar um exemplo de célculo:

e Este exemplo tem por base uma parede em CLT num apartamento. A espessura da parede € de 95 mm,

a altura é de 2,8 m e o comprimento € de 5 m. O volume da peca é de 50 m3.

* Ascargas verticais séo de g, = 22 kN/m e g, = 19 kN/m.

*  As cargas horizontais séo de F2 = g, = 6,1 kN no topo da parede e de F5 = gk = 0,5 kN/m em baixo.

* O decreto de 30 de junho de 1999 define os niveis de isolamento como L' . <58 dB e DW > 53 dB.

e (Oisolante acustico escolhido € uma fita com um intervalo de trabalho compreendido entre 15 kN/m e 35 kN/m.

O tipo de isolante é escolhido em fungédo da carga a suportar, assim:

100 mm 100
(qk+30%><gk) x 05 mm_ =(22+0,3 x19) x 05

= 29,2 kN/m

29,2 kN/m <35 kN/m = Ok

Carga linear calculada - Carga linear min.
Carga linear max. - Carga linear min.

Deformagdo =

X (deformagdo max. - deformagdo min.) + deformagdo min.

29,2 kN/m - 15 kN/m
35 kN/m - 15 kN/m

LI mm <1,3mm - OK

Deformagado = X (1,3mm-0,5mm) + 0,5mm = 1,1 mm

A capacidade do ABAI ¢ verificada com a ajuda da formula:

2 2 2
/ F].d)+ F2/3.d) + F4/5.d) <]

Ria4 Rys.4 Rys.a

O esforgo F1 no topo da parede pode ser calculado com a ajuda da seguinte equagéo:

_(Qkax6><% +gk:()

0 )+22 kN/m = 17.9 kN/m >0

mZ

-(6,1kN ><2,8m><5

Uma vez que o esforgo no topo da parede € superior a 0, ndo ha esforgo de tragéo. Pressupde-se, portanto, que F, = 0.
14| www.strongtie.eu
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Desempenho acustico Strong-Tie

Os esforgos horizontais séo calculados como se segue:

6,1 kN
F, - % <Bx15= 2k 0,5 mx 1,5 =092 kN

F,,=q*Bx15=0,5kN/m x 0,5m x1,5=0,38 kN

As resisténcia em tensdo dos esquadros sdo calculadas como se segue:

kmod _ 0’9
= LAKN x5

=0,97 kN

M

kmod _ 099 _
R =R_ X y —1,6kNX1—’3—1,11kN

M

Portanto:

2 2
/(0,92 ky (),38 kN) 11 0 .6 adeauad
\/ 097 K + T/ S esquadro é adequado
Agora que os dados de carga foram verificados, pode fazer-se a verificagdo do isolamento acustico.

No catalogo "Deckenkonstruktionen flr den mehrgeschossigen Holzbau" do instituto austriaco de investigagao
da madeira podem encontrar-se varios exemplos de configuragao parede/plataforma e o isolamento correspondente.
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Simpson Strong-Tie® — Conexdes para montagens CLT m

Cargas sismicas e construgao em madeira Strong-Tie
As construcdes em madeira em zonas sismicas sempre existiram. Muitas destas Zonage sismigque de la France
testemunham hoje ainda a boa adequagdo do material e dos sistemas de _

construgéo associados aos esforgos provocados pelos sismos. N Y

Até ha pouco tempo, a Europa e a Franga conheceram poucos sismos destrutivos
em comparagdo com os sofridos no Japao ou nos Estados Unidos. Estes dois
paises tém contribuido amplamente para a compreensao e o desenvolvimento de
uma abordagem cientifica das montagens da construgdo em madeira.

As tipologias de montagem e 0s materiais que as compdem conheceram
importantes evolugbes nas Ultimas décadas. De facto, foi necessario criar um
arsenal de célculos e regulamentos para apreender 0 comportamento sismico das
estruturas de madeira.

1. CONTEXTO

Para além da abordagem sismica das pegas metélicas de montagem para madeira em Franca, a questao da concegéo das obras
em madeira em zonas sismicas é uma problematica complexa.

1.1. Montagens Simpson Strong-Tie®

As montagens tridimensionais metalicas para a constru¢do em madeira,
com certificagédo CE em conformidade com a ETAG 15 ou a EN 14545,
nao sao especificamente testadas sob solicitagbes sismicas.

Existem, porém, acessorios de fixagdo, como as ancoragens, que podem
ser certificados em conformidade com a ETAG 001 e, assim, obter uma
classificacdo C1 ou C2, por exemplo.

No Eurocddigo 8 encontram-se duas abordagens — difuséo e dissipagdo —
para a concecdo de zonas dissipativas a nivel das montagens
e continuidade de transferéncia de cargas. No caso em que o coeficiente

de comportamento g é considerado superior a 1,5, podem efetuar- — N [ ok e
se testes ciclicos, em conformidade com a EN 12512, para determinar L : L
as propriedades dissipativas de uma montagem ou de uma parte Esquadro E5 - Aplicagéo na base de asnas pequenas

da estrutura.

1.2. Sismico: primeiros trabalhos em Franca

Os primeiros ensaios ciclicos com esquadros E5 utilizados em asnas
pequenas foram levados a cabo em 2005, no laboratério do FCBA, em
Bordéus. Os dados adquiridos com esses ensaios permitiram integrar,
de seguida, este produto nas investigagdes SISBAT e SISMOB, dois
projetos associados ao comportamento dos edificios de madeira em caso
de sismo.

Os ensaios realizados no &mbito destes programas demonstraram que
este esquadro e os dispositivos de construcdo associados sao resistentes
as solicitacdes sismicas estabelecidas de acordo com o regulamento de
1 de abril de 2011.

A Simpson Strong-Tie continuou a participar nos programas de ensaios
por ocasiao do evento Woodrise, em 2017.

Ensaio sismico por ocasiao da Woodrise 2017

1.3. Laboratérios e trabalhos de | & D

A Simpson Strong-Tie® investe, h& varias décadas, em equipamentos e campanhas de testes internos para otimizar
o desenvolvimento de conexdes, ancoragens e fixagbes sob solicitagbes estaticas. A maioria dos nossos produtos é testada
internamente, durante o seu desenvolvimento.

Em plenos anos 90, para apreender melhor o funcionamento das conexdes sob solicitagbes sismicas, 0 grupo adquiriu sistemas

que permitem efetuar testes ciclicos. A investigagdo concentrou-se, alternadamente, no comportamento das montagens e nos
sistemas, de modo a apreender os impactos das pecas sobre o comportamento dos sistemas e validar as opgdes regulamentares.
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1.3.1. Laboratdrio Tyrel Gilb — Stockton — Califérnia

Este laboratério foi construido em 2003 para testar as estruturas a escala 1 sob solicitagéo
sismica. Este investimento, de perto de 10 milhdes de ddlares, permite simular sismos, seguindo
as curvas registadas durante sismos reais.

As configuracdes testadas, até trés niveis, permitem observar o comportamento do RDC e de
um piso corrente. Podem aplicar-se cargas especificas para simular as massas de mais pisos.
A equipa do laboratério € dirigida por Steve Pryor, que desenvolve estas investigagdes para a
Simpson Strong-Tie desde 1997. Pryor € um perito reconhecido na concegéo de madeira sismica.
Participou em varios programas internacionais, entre os quais o NEES, no Japao, em 2009, que
consistiu num ensaio sobre um imovel de sete pisos.

1.3.2. Laboratorio Andris Peterson — Tamworth - Reino Unido

Este laboratério foi criado em 1997 para apoiar
0 desenvolvimento das conexdes na Europa. Hoje
em dia, dedica-se exclusivamente as montagens € as
aescala 1. Laboratdrio Simpson  fixacdes para madeira, dispondo dos equipamentos
Strong-Tie - T.GILB Stockton necessarios para a realizagao de testes ciclicos.

Teste a um imdvel de trés pisos

As conexdes, as ancoragens de painéis, o Steel Strong-Wal™ e os sistemas
desenvolvidos para a zona da Europa e, em particular, para a Franga, sé&o testados
nestas instalagdes. Isto permite conseguir a conformidade com o conjunto dos
regulamentos aplicaveis, fornecer espécies de madeira especificas para os mercados
visados e interagir com as equipas de concegao baseadas nos diferentes paises.

1.4. Construgéo nova e antiga

Regra geral, a concecao sismica tende a ser aplicada nas constru¢des novas,
que tém de cumprir obrigagbes regulamentares. Aquando da aplicagdo, pode
existir um desvio entre as solugdes recomendadas e as executadas, devido a
uma falta de conhecimentos.

As anomalias constatadas com maior frequéncia residem na utilizagéo de
fixagcdes (pregos ou parafusos) ndo conformes as especificacdes de qualidade
(auséncia de certificagéo) ou, mais geralmente, em quantidade. Em caso de
sismo, a consequéncia pode ser um deslizamento precoce da montagem
que, por sua vez, provoque deformagdes graves para a estabilidade da obra.
Recomenda-se o controlo deste ponto.

Por outro lado, existe um parque de edificios construidos com a aplicagéao
das PS 92, muito sucintas no que refere a construcdo em madeira, ou do
Eurocddigo e do novo zonamento sismico em vigor desde 1 de maio de 2011,
em Franca.

Pode proceder-se, simplesmente, a um refor¢o da estrutura de madeira existente, para garantir uma resposta correta da referida
estrutura as solicitagbes definidas no novo regulamento. Regra geral, as montagens correntes e as fixagbes associadas sao
suficientes para atingir estes objetivos. Recomenda-se um controlo da correta concegéo e execugado das zonas de montagens
metalicas consideradas dissipativas, quer a construcao seja nova ou antiga.

2. ESPECIFICIDADES DAS CONEXOES

A conexao é um elemento importante da justificagcao
dos edificios quanto a carga sismica. De facto, de elo flexivel — ) .
acordo com o tipo de estrutura, esta deve cumprir :

uma fungéo precisa: transmitir a carga (Difusao) ou ( % % H ))
dissipar a energia (Dissipacao).

Em todos os casos, é importante que seja utilizada de

modo a criar um caminho de carga continuo. 4 (‘E % @ % :D e
A estrutura deve ser calculada de modo a que os
elementos frageis sejam suficientemente resistentes

para que os elementos ducteis se deformem antes da
rutura dos primeiros.

elo fragil

Principio da concegao

www.strongtie.eu |17
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2.1. Caminho de carga continuo

Relativamente as direcdes das aplicagdes, as cargas sismicas s&o, frequentemente, consideradas
semelhantes as cargas de vento. Todavia, as cargas de vento s&o aplicadas nas superficies
exteriores, enquanto os esforcos sismicos sao provocados pelo movimento das fundagdes, que
desloca as massas que compdem a estrutura. Isto significa que todas as pegas da estrutura sao
levadas a deslocar-se € ndo apenas as superficies exteriores. Por outras palavras, as rapidas
mudancas de direcdo durante um sismo fazem com que determinadas partes de um edificio
possam deslocar-se varios centimetros antes de recuperarem a posigao inicial.

A carga sismica € uma carga (simultaneamente, horizontal e vertical) que depende da massa
do elemento colocado em movimento durante um sismo. Como tal, esta carga surge tanto na
carpintaria, como nas plataforma e nas paredes. E ainda mais importante que nos aproximemos
do solo, uma vez que as cargas tém tendéncia a ser adicionadas a medida.

Um dos pontos-chave da concegao sismica é garantir que o conjunto das cargas seja transferido
para a fundagéo do edificio. Para isto, ha que criar aquilo a que se chama um caminho de
carga continuo. Trata-se de um conjunto de componentes que assegura que as cargas Sao
transmitidas, o mais diretamente possivel, a fundagao.

As conexdes sdo uma parte importante, uma vez que permitem fazer a ligagcao entre as diferentes
massas em movimento e fazer descer as cargas resultantes.

2.2. Difusao

Existem duas possibilidades para as conexdes, a primeira das quais se denomina Difusdo. Neste caso, a estrutura é suficientemente
ductil. Procura-se, entéo, transmitir os esforgos com a ajuda de conexdes. Neste caso, . .

estas desempenham um papel de elo fraco. o Trre——
Tipicamente, é o caso da esquadria de madeira. De facto, é um tipo de estrutura fl '.. i |'I
suficientemente flexivel gracas as numerosas fixagdes entre forros de derivados, pilares e (
travessas. Em determinados casos, pode ser necessario dispor de um forro de derivados I J | |
de cada lado da parede da esquadria de madeira. | | . |
A fungéo da conexao €, entéo, evitar o aparecimento de dois fendbmenos: o deslizamento | I | |
e o derrubamento. [ A | ,

Paraisto, podem considerar-se varias possibilidades que vao desde aancoragemda
esquadria até ao sistema de fixagdo com haste continua (ndo disponivel na Europa,
atualmente) passando pela parede de estabilidade tipo Steel StrongWall™. Cada
solucao corresponde a uma necessidade particular e a diferentes desempenhos
sobre as respetivas capacidades de difusao.

Assim, as ancoragens das esquadrias servem quando as cargas sismicas sdo fracas.
Este tipo de conexdes é colocado nas extremidades das paredes para impedir a elevacdo
das paredes. Sdo completadas por cavilhas de ancoragem ou hastes pré-seladas previstas
para zonas sismicas (certificacdo: C2 para as ancoragens) que permitem suportar as cargas
de cisalhamento ao nivel da travessa baixa. As ancoragens de esquadria nao devem ser
demasiado flexiveis para evitar a delaminagao dos pilares e da travessa baixa. s - = - |

Se as ancoragens de esquadria estiverem fixadas no exterior das paredes, o seu
comportamento varia caso a conexao seja efetuada através de forro de derivados ou
diretamente no pilar. De facto, o esforco maximo é reduzido quando a ancoragem de
esquadria esta fixada através do forro, mas a ductilidade e o amortecimento viscoso
equivalente séo ligeiramente superiores.

Fendémenos a evitar:
derrubamento (esquerda),
deslizamento (direita)

Da mesma forma, o comprimento das fixagdes e o0 facto de a fixagéo
ser assimétrica podem fazer surgir ruturas prematuras nos pilares. De
facto, se as fixagcdes sdo muito curtas relativamente a espessura do pilar
uma rutura em tracdo. Para evitar este fendmeno, pode ser interessante ”'
utilizar fixagdes mais compridas ou adicionar parafusos estruturais na outra
face do elemento de madeira.

A

A segunda solucdo em matéria de difusdo é a utilizacao de
paredes de estabilidade. Este tipo de dispositivo é particularmente
interessante quando o local é limitado e as paredes de esquadria de
madeira nao podem suportar as cargas. De facto, a baixa distancia
entre eixos e a rigidez da Steel StrongWall™ sao particularmente
interessantes neste contexto.

(comprimento da fixagao inferior a 72 da espessura do pilar), pode ocorrer ; ' ﬁ
i
|
I
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Cargas sismicas e construcao em madeira StrongTie
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As Steel StrongWall™ foram testadas sob solicitacao ciclica e demonstraram um bom comportamento, permitindo a utilizagcao
sob carga sismica. O seu coeficiente de comportamento é equivalente a uma parede de esquadria de madeira (q = 3).

Steel StrongWall™ SSWT610/2673

te de mur, kN,

%
/'////i/ll

AL v
- 7 ,,,‘
\ A, 7 /

[t

85 95 105 115 125

Charge appliq

7.
AV
7 Testes da Steel StrongWall™
Déplacement o tte do mur mm. sob carga ciclica

Quando se opta por este tipo de solugéo, a fundagdo em betdo € um elemento critico que requer particular atencao, porque
os esforcos nas ancoragens podem ser muito importantes (> 60 kN em tracao).

E importante lembrar que as paredes s&o apenas uma parte da estrutura. O caminho de carga deve ser assegurado em todos os
elementos bem como entre os mesmos. Assim, pode ser necessario acrescentar elementos como as fitas de cintagem ou os pés
de manutencao nos diafragmas horizontais ou na carpintaria de modo a que os esfor¢os sejam corretamente transmitidos através
do conjunto dos elementos que compde a estrutura.

2.3. Dissipacao

Outra possibilidade é a dissipacéo. E um caso necessério quando a estrutura é suficientemente rigida. A conex&o serve, entao,
como fusivel na estrutura e € um elo ductil. E, por exemplo, o principio adotado pelas estruturas CLT. De facto, os elementos
CLT s&o suficientemente rigidos para transmitir as cargas. Nao obstante, falta-lhes flexibilidade. E a conexéo que é utilizada para
isto. Pelo contrario, dispor de conexdes ducteis neste tipo de estrutura ndo € suficiente para permitir bons desempenhos. Outros
parametros, como o racio de dimensionamento dos painéis, tém também um impacto no resultado da concegéo.

Tal como na esquadria de madeira, pode ser interessante utilizar produtos especificos para cada direcao das cargas. E por este
motivo que uma solugéo adotada é a utilizagdo combinada de ancoragens de parede (tipo HTT22E) e de esquadros estruturais
(tipo ABR255). Os HTT22E servem para suportar os esforgos de elevagdo e sdo colocados em cada extremidade do painel.
O cisalhamento €, por seu lado, suportado por esquadros AE116 colocados regularmente ao longo dos painéis.

Também ¢é possivel utilizar esquadros mais versateis, como os ABR100 que tém bons desempenhos nas duas diregbes que
nos interessam.

3. Conclusao

Ter um caminho de for¢ca continua num edificio é importante, mas no quadro do dimensionamento antissismico também
€ necessario garantir que os pontos de conexao sao suficientemente resistentes para evitar o desmoronamento parcial ou total
da estrutura. Nas estruturas em madeira, as conexdes sao facilmente realizadas com a ajuda de produtos padrao ja utilizados no
quadro do dimensionamento do vento. Assim, desde o esquadro de asna pequena padrao até a parede de estabilidade, existe
uma gama completa de conexdes no mercado para responder a esta problematica de varias formas (dissipacao e difusao).

HTT2Z - CLT - CHAA. OuED

Damases

L ] T e 1]

Testes da Steel StrongWall™
sob carga ciclica
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Sintese das configuracoes e produtos recomendados [l

Configuracoes Aplicacoes Produtos recomendados Paginas
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0
O
e
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s 2.1 - Ligacao parede ot
(§) 24
sobre parede
NPB NP FP PPERF
. w
2.2 - Angulo entre
25
duas paredes
ESCR ES(;RC
2.3 - Parede CLT sobre i‘ &* 26
plataforma de betao :
HTT AKR
2.4 — Parede CLT sobre ABRIOO G922 27
plataforma CLT | ~
ABAI l BTALU

2.5 - Plataforma CLT * o8
sobre parede CLT
¥

ESCR SITW ESCRFTZ

2.6 — Plataforma CLT

sobre parede de betao 29
WA-RL

I s L 4

|

!
2.7 - Plataforma CLT ]

30
sobre barrote
¥

ESCRFT ESCRFTZ ESCR  ESCRC
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Sintese das configuracoes e produtos recomendados [0kl

Configuracoes Aplicacoes Produtos recomendados Paginas
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. w
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Meia-madeira

ESCR ESCRC

2.8.3 - Plataforma CLT

sobre plataforma CLT: 33
Parafusos cruzados ;
! i
ESCRFT ESCRFTZ
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B
2.1 - Ligacao parede sobre parede

A ligacao entre paredes CLT empilhadas pode ser feita de diferentes formas. Uma das quais consiste na utilizagdo de placas

perfuradas para suportar os esforcos e evitar a elevagéo. Para isto, a Simpson Strong-Tie propde diferentes solugdes,
como a placa NPB255, as placas perfuradas NP ou PPEREF ¢ as fitas de cintagem FP.
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Pagina
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n NPB - Placa perfurada para CLT

E NP - Placa perfurada

Pagina
65

B FP - Fita de cintagem perfurada

n PPERF - Placa perfurada especial
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Simpson Strong-Tie® — Conexdes para montagens CLT

2.2 - Angulo entre duas paredes StrongTie

Para montar duas paredes de modo a formar um angulo, aconselha-se a utilizagéo de parafusos de rosca parcial.
Isto permite assegurar uma boa fixagdo dos painéis mantendo boas cargas admissiveis. Os parafusos ESCR

de rosca parcial e cabeca plana ESCRC de rosca parcial e cabeca de embeber sdo particularmente adaptados
para esta configuracéo.
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n ESCR - Parafuso estrutural para
madeira de cabeca plana
Pagina
78

E ESCRC - Parafuso estrutural para
madeira de cabeca de embeber
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Simpson Strong-Tie® — Conexdes para montagens CLT

B
2.3 - Parede CLT sobre plataforma de betao

Quando o exterior da parede CLT esta alinhado com o bordo da laje, a ligagéo entre os dois elementos pode ser feita com placas
NPB previstas para o efeito ou com ancoragens MAH (fig. 1). Em todos os outros casos, é possivel utilizar esquadros do tipo
ABR e AG, ou ancoragens de painéis tipo AKRX3L e HTT (fig. 2).

n NPB - Placa perfurada para CLT

| Pagina
42
E MAH - Ancoragem para pilares
para aplicacoes diversas

i

B HTT - Ancoragem para pilares
de esquadria de madeira

i

E AKR - Esquadro reforcado para

) esquadria de madeira
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B
2.4 - Parede CLT sobre plataforma CLT

Se o objetivo € montar uma parede CLT numa plataforma CLT, ha uma possibilidade classica que utiliza os esquadros
ABR100, E2/2,5/7090, ABR255, ... (fig. 1). Para melhorar os desempenhos acusticos, pode ser necessario acrescentar

uma fita de resisténcia acustica. Neste caso, é necessario pensar em utilizar uma conexao adaptada, como o esquadro ABAI,
para evitar a transmissao sonora (fig. 2). Outro meio é utilizar estribos de alma tipo BTALU. Neste caso, convém realizar

um entalhe e um orificio na parede para assegurar uma boa conexao (fig. 3).
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n ABR255 - Esquadro reforcado

n ABAI - Esquadro acustico

E BTALU - Estribo de alma - aluminio
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| SIMPSON
2.5 - Plataforma CLT sobre parede CLT

Quando é necessario fixar uma plataforma CLT no topo de uma parede CLT, o métodos mais simples € a utilizagao de parafusos
com rosca parcial ESCR ou ESCRC (fig. 1). Se, além disso, for conveniente assegurar os melhores desempenhos acusticos,

é necessario utilizar a anilha acustica SITW. Para suportar mais esforcos de cisalhamento, devem privilegiar-se os parafusos

de rosca completa inclinados do tipo ESCRFTZ (fig. 2).
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Bl ESCR - Parafuso estrutural H sITW - Anilha acustica ESCRFTZ - Parafuso estrutural de
para madeira de cabeca plana cabeca cilindrica rosca completa
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B
2.6 - Plataforma CLT sobre parede de betao

A fixagdo de uma plataforma CLT sobre uma parede de betéo é feita com a ajuda de um perno de ancoragem.

Em todo o caso, é necessario ter uma anilha grande para evitar a perfuragéo do painel. Assim, os pernos WA-RL
estéo perfeitamente adaptados.
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n WA-RL - Perno de ancoragem
com anilha grande
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2.7 - Plataforma CLT sobre barrote

Quando os painéis de CLT sé&o colocados sobre os barrotes de madeira, a ligagéo tem de ser feita com a ajuda de parafusos:
quer sejam parafusos de rosca parcial (ESCR, ESCRC), quer sejam parafusos de rosca completa (ESCRFTZ) (fig. 1).

A utilizag&o de parafusos de rosca completa permite diminuir a quantidade de parafusos, mas implica que estes sejam
posicionados em angulo (fig. 2).
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Parafusos de rosca completa Parafusos de rosca parcial
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Bl ESCRFT - Parafuso B ESCRFTZ - Parafuso Kl EscR - Parafuso B ESCRC - Parafuso

estrutural de cabeca estrutural de cabeca estrutural para madeira estrutural para madeira
cilindrica rosca completa cilindrica rosca completa de cabeca plana de cabeca de embeber
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2.8.1 - Plataforma CLT sobre plataforma CLT: Linguetas de madeira ou placas Strong-Tie

Ha diferentes métodos para montar dois painéis CLT no seu plano. Um deles consiste em fazer uma lingueta em madeira
contraplacada ou OSB e fixa-la com a ajuda de parafusos previstos para o efeito.

Sendo o tempo de instalagdo um fator-chave na montagem dos edificios CLT, € importante ter um sistema de aparafusamento
mecénico. Assim, além da gama de parafusos a granel TTUFS (rosca parcial com cabega de embeber), a Simpson Strong-Tie
propde parafusos numa mesma fitaWSNTL a utilizar com o sistema Quik Drive e que favorecem uma aplicagéo rapida (fig. 1).

;A WSNTL - Parafuso para
esquadria de madeira

Esta lingueta de madeira pode ser substituida por uma placa perfurada aparafusada com a ajuda de parafusos CSA.

Isto permite diminuir o nUmero de parafusos com carga equivalente ou aumentar a carga admissivel com um ndmero

de parafusos igual. Os parafusos CSA estdo disponiveis a granel (CSA) e numa mesma fila (CSA-T).

Assim, e relativamente aos parafusos WSNTL, ¢ possivel reduzir a utilizacdo de parafusos em cerca de 30%. Relativamente
aos parafusos a granel TTUFS, o ganho € no minimo de 20%. A Simpson Strong-Tie pode, também, fornecer placas
perfuradas com dimensoes fora do padrao (fig. 2).

E CSA - Parafuso para conexées
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n CSA-T - Parafusos numa mesma
fila para conex6es de madeira
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Simpson Strong-Tie® — Conexdes para montagens CLT

B
2.8.2 - Plataforma CLT sobre plataforma CLT: meia-madeira

Existe uma segunda solugao para a montagem de duas plataformas CLT entre si. Esta consiste em fazer uma montagem meia-madeira.
Para isto, € necessario privilegiar os parafusos de rosca parcial (ESCR ou ESCRC) para assegurar a correta fixacao entre os dois painéis.

Pagina Pagina
F 74 f 78

n ESCR - Parafuso estrutural para E ESCRC - Parafuso estrutural para
madeira de cabeca plana madeira de cabeca de embeber
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2.8.3 - Plataforma CLT sobre plataforma CLT: rarafusos cruzados  [=iisu il BT

A Ultima solugao de montagem de duas plataformas CLT entre si é a utilizagao de pares de parafusos cruzados.
Neste caso, recomenda-se optar por parafusos de rosca completa (ESCRFT ou ESCRFTZ) para otimizar a carga admissivel.
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n ESCRFT - Parafuso estrutural de E ESCRFTZ - Parafuso estrutural de
cabeca cilindrica rosca completa cabeca cilindrica rosca completa
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2.9 - Transmissao de cargas entre duas paredes Strong-Tie

E possivel transferir as cargas de uma parede CLT para outra parede, mesmo face a presenga de uma plataforma intermédia.
Para isto € necesséario utilizar conexdes de painéis de madeira do tipo HTT, ligadas entre si por hastes roscadas THR.
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B
2.10 - Fixacao de plataforma CLT sobre mural

Ha duas questdes por tras desta problematica: como fixar o mural e como fixar a plataforma ao mural?

A fixagao do mural é feita em funcdo do suporte:

e quando o suporte é de betdo, privilegiam-se os pernos de ancoragem com anilha grande, como os WA-RL (fig. 1).

e quando este € de madeira, privilegiam-se os parafusos tipo ESCR, ESCRC, ESCRFTC, ESCRFTZ (fig. 2).

A fixagéo da plataforma no mural pode ser feita de duas maneiras diferentes:

e quando o mural é de madeira, a fixagéo da laje da plataforma é feita com a ajuda dos parafusos ESCR ou ESCRC (fig. 1 ou 2).
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e quando o mural é de ago, a fixagéo efetua-se com os parafusos ESCRHRD (fig. 3). o
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n WA-RL - Perno de ancoragem
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Simpson Strong-Tie® — Conexdes para montagens CLT

2.11 - Ferragens de ligacao

| SIMPSON |

Quando n&o existe uma pega padrdo para a montagem a efetuar, € possivel fabricar ferragens a medida a partir dos planos.
A fixacéo é efetuada com a ajuda de parafusos tipo ESCRHRD ou de aparafusamento inclinado ZYKLOP.
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Simpson Strong-Tie® — Conexdes para montagens CLT

2.12 - Revestimento em edificio CLT

| SIMPSON |

Para fixar um isolamento térmico pelo exterior (ITE) num edificio CLT, é conveniente fazer uma esquadria diretamente fixada no
CLT com a ajuda de um parafuso tipo ESCRC. Em determinados casos, pode ser necessario fazer uma esquadria secundaria.

Esta também ¢é fixada com a ajuda de parafusos com cabecga de embeber (fig. 1).

A outra solugéo consiste na utilizagdo dos parafusos para o sarking, para obter uma trave desalinhada. A referéncia ESCRT2R

esté integralmente adaptada a esta configuracao (fig. 2).
Nota: a fixagéo do ITE por esquadro de paramento nédo esta autorizada no CLT.

n ESCRC - Parafuso estrutural para
madeira de cabeca de embeber
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Simpson Strong-Tie® — Conexdes para montagens CLT m

Esquadros de ancoragem
HTT — Ancoragem para painéis de madeira

As ancoragens para painéis HTT s&o pegas dobradas otimizadas para
a carga admissivel em elevacao. S&o utilizadas a pega ou ao par.
Estas adaptam-se particularmente bem as estruturas CLT.

A lingueta que envolve os dois lados na parte de baixo permite

um importante ganho da carga admissivel.

£ oL
[ ]

Vantagens: S
e Grande resisténcia a elevacao: ideal para as montagens em betdo o

HTT22E

HTT31 °

Dimensdes ol
s s o] | Fors s o
)
Cadigo artigo
C F o 4,7 o175
HTT5 0 25 33 - - 2,8 26 - - 1
HTT22E 558 60 63 125 33 80 352 3 - 31 3 - 1 -

404 62 , ) - )
HTT31 785 60 | 90 12 | 33 80 | 340 3 - 41 6 - - 1 @ 5

Valores caracteristicos

Fixagoes Valores caracteristicos [kN]

18 - - - 34,2

Codigo artigo

HTT5 TM16 | min. [24,7; 43/, ] | min. [31,0; 43/ ] 24,7
HTT22E 26 | 1M16 min.[42,3; 57,5k,] min. [53,1; 57,5k ] min. [59,1; 57,5k, min. [78,7; 57,5/ ] - min. [42,3; 57,5/, min. [53,1; 57,5k ]
HTT31 39 | 1M24 |min.[59,4; 85,1k, ] min. (63,2 85,1k ] min. [70,4; 85,1/k ] min. [93,8; 85,1/ ] Min. [93,8;78,3% ] -

Este quadro apresenta os valores caracteristicos da montagem no caso em que o nimero da fixagao corresponde a quantidade indicada.
Para obter os valores noutros casos (quantidade/tipo de fixagdo), consulte a ETE-07/0285.

Rigidez — Madeira C24 sobre betdo [kN/mm]

Codigo artigo Tracao R, R, (+US50/50/8)
4,45 4,78 - - - 9,9

Rigidez

HTTS 18 1M16 9,28
HTT22E 26 1M16 5,08 0,1 6,89 7,2 = 6,59 7,42
HTT31 45 1M24 - - - 24,3 171 - -

Este quadro apresenta os valores da rigidez da montagem no caso em que o niimero da fixagéo corresponde a quantidade
indicada no quadro dos valores caracteristicos. Para obter os valores de rigidez noutros casos (quantidade/tipo de fixagao),
consulte a ETE-07/0285.

Planos de pregagem Produtos complementares

Estdo disponiveis outros planos de pregagem na ETE:
b
g
() i
:
o ‘wﬁ
o — o o LMAS / AT-HP
Yoy - anilha  anilha i
[e] i
HTT31 HTT22E HTT5 CNA
Pregagem minima Pregagem minima Pregagem minima
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Simpson Strong-Tie® — Conexdes para montagens CLT

Esquadros de ancoragem

| SIMPSON |

AKR - Esquadro reforcado para esquadria de madeira

Dimensodes

Os esquadros reforgados para esquadria de madeira AKRX3
vém completar a gama existente de esquadros reforgados,
oferecendo uma carga admissivel importante em tragao.

S&o recomendados para a admissao de esforgos de elevagéo
na base de painéis de madeira.
Tém a capacidade de recuperar esforgos em todas as dire¢des

R R R

1k 72K Ak

Vantagens:

® Permite uma sdlida ancoragem da parede de esquadria

R

ao solo (recomendado em zonas sismicas)
e Otimizado para os esforgos de tragdo

Dimensodes [mm]

Codigo artigo

H C
85

AKR95X3L 95 65 3 905 - 205 1011 1013,5x25
AKR135X3L 135 85 65 3 1405 10135 205 1011 1013,5x25
AKR285X3L | 285 | 85 65 3 26 05 3013,5 205 101 1013,5x25

Valores caracteristicos

Valores caracteristicos [kN]

C()dlgo aﬂigo Tragéo Rtk

AKRO5X3L 5 1012 | Min. (5,7, 12,5/, +2,6) Min. (6,8, 125K, +33) 20 23
AKR135X3L 8 1012 Min. (10,5, 125/ ., + 1,7) Min. (12,4, 125k , +22) 31 3,6
AKROSSX3L 22 1012 Min. (20,1;12,5/k , +1,7) Min. (24,4, 125/ ,+2,2) 238 35

Este quadro apresenta os valores caracteristicos da montagem no caso em que o nimero da fixagao corresponde a quantidade indicada.
Para obter os valores noutros casos (quantidade/tipo de fixagdo), consulte a ETE-07/0285. R4.k e R5.k podem ser encontrados na ETE-07/0285.

Rigidez

Rigidez — Madeira C24 sobre betao [kN/mm]

Codigo artigo

Quantidade
5

“
Quantidade CNA4,0x50 CNA4,0x60 CNA4,0x50 CNA4,0x60
08

AKR95X3L 1012 0,95 0,28 0,32
AKR135X3L 8 1012 1,46 1,72 0,43 0,50
AKR285X3L 22 1012 2,78 3,38 0,39 0,48

Este quadro apresenta os valores da rigidez da montagem no caso em que o nimero da fixagdo corresponde & quantidade
indicada no quadro dos valores caracteristicos. Para obter os valores de rigidez noutros casos (quantidade/tipo de fixagao),
consulte a ETE-07/0285.

AKR95X3L

Planos de pregagem

AKR135X3L

AKR285X3L

CSA

Produtos complementares

CNA

g

+ |

LMAS / AT-HP
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Simpson Strong-Tie® — Conexdes para montagens CLT m

Esquadros de ancoragem
MAH — Ancoragem para esquadria para aplicagoes diversas

A ancoragem para esquadria MAH485/2 e a respetiva anilha sdo » f\f\—\}\ o2
recomendadas para o reforgo de paredes com esquadria de madeira C € WTERIDR I AN 275
sujeitas a esforcos de elevacéo. i ! L ]

Vantagens:
® Ancoragem de largura reduzida para utilizar em pilares de esquadrias com
uma largura de 45 mm

¢ A configuragéo dupla permite uma sélida ancoragem da parede de esquadria E'.. it
de madeira ao acrotério ou laje de betédo (recomendado em zonas sismicas) i ’{?
e Reforga a conexao pilar - travessa baixa, impedindo a elevagéo: deste modo, H
I a dissipagao de energia no painel é efetuada a nivel da jungdo
¢ Anilha fornecida e pré-montada no esquadro it
o %)
Dimensodes :
. Dimensodes [mm] Furos [mm] 7]
Codigo artigo .
A c D E Esp. 25 8 A
‘ MAH485/2 ‘ 484 ‘ 53 ‘ 55 ‘ 12 ‘ 40 ‘ 3 ‘ 23 ‘ 1 ‘ ) b
-
Valores caracteristicos = )
Valores caracteristicos — Madeira C24 sobre betéo [kN] L) k.
Quantcade | Quatiade. 45
MAHAgS2-plno | 7| 1016 min (116187/k,) min (12,3 18,7k ) min.(11.7; 187/ ) min (137 18,7/ ,) Bl
F
MAHABS/2-cobrado 7 1016 min. (11,6, 24.6K,,) min(123; 246K ,) min(11.7; 187K ,) min(137; 187K ). C
| MAHABS2-plano | 21 1016 min (29,5187, min(31.4; 187K ) min. 299, 18.7K,) min. (349 18.7)
MAHABS2—dobrado 21 1016 min. (29,5, 24,6k, min(31,4; 246K ,) min. 99, 187K ) min. 849, 187K )

Este quadro apresenta os valores caracteristicos da montagem no caso em que o nimero da fixagdo corresponde a quantidade indicada.
Para obter os valores noutros casos (quantidade/tipo de fixagéo), consulte a ETE-07/0285. R4.k e R5.k podem ser encontrados na ETE-07/0285.

Rigidez

ot vt o | oo | v | v | i
MAH485/2 — plano n 1016 | 0,165n+1,862 - - 0,223*n+2,524‘ T Pl Fs
MAH485/2 — dobrado n 1016 0214"n+2,417 - - 0,286*n+3,242‘ F

Este quadro apresenta os valores da rigidez da montagem no caso em que o nimero da fixagao corresponde a quantidade
indicada no quadro dos valores caracteristicos. Para obter os valores de rigidez noutros casos (quantidade/tipo de fixagao),
consulte a ETE-07/0285.

Planos de pregagem
Lr 1F
’o‘o.o‘o.o.o‘o oo ° . Pregggem
o o o o o o o min.
Or. Fa
LF
. ) o . . ) ) ° Pregagem
.c.c.t.o'o‘-'c ° ° . total
Or. Pt
MAH485/2 - plano
I S o @ | Pregagem
. i @ | Prevaem
total
MAH485/2 — dobrado

Produtos complementares

W CNA + LMAS / AT-HP
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Simpson Strong-Tie® — Conexdes para montagens CLT m

Esquadros estruturais
ES — Esquadro simples

Este esquadro pode ser adaptado a uma grande variedade ) »
de montagens estruturais em madeira. C € INTERIOA

Vantagens:
o Utilizagao polivalente
* Admisséao de esforcos em diferentes diregdes (F1, F2/3, F4/5)

\Q“ cL2
2

Dimensobes

.
go artigo
“— Parafusos ou pregos | Parafusos ou pregos

‘ ES11/200 ‘ 80 ‘ 80 ‘ 200 ‘ 2,5 ‘ 3005 ‘ 30 05 ‘

0 .0
£
o
2:
oD
w o

Valores caracteristicos

Codigo artigo

Conexao CLT/CLT — Montagem com 1 esquadro ‘

ES11/200 ‘ 25 CNA4,0x50 ‘ 20 CNA4,0x50 ‘ 6,65 ‘ 22,85 ‘

Este quadro apresenta os valores caracteristicos da montagem no caso em que o nimero de fixagdes corresponde
a quantidade indicada.

Para obter os valores noutros casos (quantidade/tipo de fixagdo), consulte a ETE-06/0106.

Os valores F4 e F5 sdo também apresentados na ETE-06/0106.

Planos de pregagem Produtos complementares

° L] ® o
o L] o o °
o o o o

o o

o ®

CSA CNA

Fixacdo em elemento
de madeira
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Simpson Strong-Tie® — Conexdes para montagens CLT m

Esquadros estruturais StrongTie

AB105 — Esquadro estrutural

Os esquadros AB105 s&o particularmente polivalentes,
tanto sobre elemento de madeira como sobre elemento rigido.

Vantagens:

e Grande resisténcia ao cisalhamento

e Utilizagdo polivalente

* Admissao de esforcos em diferentes direcdes
(F1, F2/3, F4/5)

Dimensoes

Cadigo artigo

A0S 103 103 90 3 805 osont 1105 osont

N 0
£°
=
2:
oD
w o

Valores caracteristicos

Codigo artigo

Conexao CLT/CLT — Montagem com 1 esquadro

AB105 ‘ 8 CNA4,0x50 ‘ 11 CNA4,0x50 ‘ 9,2 ‘ 7,8

Conexao CLT/elemento rigido — Montagem com 1 esquadro

AB105 ‘ 5 CNA4,0x50 ‘ 2010 ‘ 5,1 ‘ 3,2

Este quadro apresenta os valores caracteristicos da montagem no caso em que o nimero de fixagdes corresponde
a quantidade indicada.

Para obter os valores noutros casos (quantidade/tipo de fixagéo), consulte a ETE-06/0106.

Os valores F4 e F5 sdo também apresentados na ETE-06/0106.

Planos de pregagem Produtos complementares

[ ] O L] L] O ]
L] e [ ] L e L]
L] ° L] o] o o
O O O O
® © @ @ 0 O O O O 0 O oo
¢) ¢) ) ) W
L] ° L] o] ° o]
L] O L] [e] O o
CSA CNA WA
Fixacdo em elemento Fixacdo em
de madeira elemento rigido

www.strongtie.eu |47
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Esquadros estruturais
E2/2,5/7091 — Esquadro estrutural

Os esquadros E2/2,5/7091 s&o particularmente polivalentes,
tanto sobre elemento de madeira como sobre elemento rigido.

Vantagens:

* Grande rigidez

o Utilizagao polivalente

e Admisséo de esforgos em diferentes diregdes (F1, F2/3, F4/5)

Dimensobes

go artigo

C
‘E2/2,5/7091 ‘ 88 ‘ 88 ‘ 65 ‘ 2,5 ‘ 6 05 ‘ 301 ‘ 905 ‘ 201 ‘

0 .0
£
o
2:
oD
w o

Valores caracteristicos

Cadigo artigo

Conexao CLT/CLT — Montagem com 1 esquadro

E2/2,5/7091 ‘ 6 CNA4,0x50 ‘ 9 CNA4,0x50 ‘ 2,8 ‘ 4,3

Conexdo CLT/elemento rigido — Montagem com 1 esquadro

E2/2,5/7091 ‘ 5 CNA4,0x50 ‘ 2010 ‘ 2,4 ‘ 31

Este quadro apresenta os valores caracteristicos da montagem no caso em que o nimero de fixagdes corresponde
a quantidade indicada.

Para obter os valores noutros casos (quantidade/tipo de fixagéo), consulte a ETE-06/0106.

Os valores F4 e F5 sdo também apresentados na ETE-06/0106.

Planos de pregagem Produtos complementares

L] O [ ] L] O [ ]
° e Y
o [ ] L L]
O
O O 0O O 0 O
e © o o
(] (] F,
O
L] ° o [e]
. o © el s
3 O e o O o
Fixacdo em elemento Fixacdo em
de madeira elemento rigido CSA CNA WA
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Esquadros estruturais
E2/2,5/7090 — Esquadro estrutural

O esquadro E2/2,5/7090 é um esquadro reforcado | » f\\f—\\}\ oLz
particularmente polivalente. Ainda que possam ser utilizados C E el | | 7275
sobre elemento rigido (betdo ou ago), s&o mais adaptados I ! [ ]

para a utilizagdo sobre madeira.

Vantagens:

e Grande rigidez

e Utilizacao polivalente

e Admisséo de esforgos em diferentes direcoes (F1, F2/3, F4 e F5)

Dimensobes
Dimensoes [mm] Furos aba A Furos aba B
Cadigo artigo
A B C Esp. | Parafusos ou pregos | Parafusos | Parafusos ou pregos | Parafusos
‘ E2/2,5/7090 ‘ 90 ‘ 90 ‘ 65 ‘ 2,5 ‘ 1005 ‘ 1011 ‘ 1005 ‘ 1011 ‘

Valores caracteristicos

Codigo artigo

Conexao CLT/CLT — Montagem com 1 esquadro

10 CNA4,0x50 5,3 52

E2/2,5/7090 ‘ 8 CNA4,0x50

Este quadro apresenta os valores caracteristicos da montagem no caso em que o nimero de fixagdes corresponde
a quantidade indicada no quadro. Para obter os valores noutros casos (quantidade/tipo de fixagdo), consulte a ETE-06/0106.
Os valores F4 e F5 sdo também apresentados na ETE-06/0106.

Planos de pregagem [y

Fixag&o em elemento Fixacao em I
de madeira elemento rigido
*.0.° 1 1°%0.° °0.° [T [ [T T 11
) o o o L) ]
of e |of o of e I
® o ] L] ] o
o o o o (o) o
o ) ) ) (o) o
) ) ) ) [e] o
) ) [¢] [¢] o o
L) ® o o o [e]
] O ] ] O ] o ‘ o
Pregagem Pregagem
total minima

Disponivel na versao inox: ABR9020S

Produtos complementares

s A WA
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Simpson Strong-Tie® — Conexdes para montagens CLT

Esquadros estruturais StrongTie

ABR100 - Esquadro estrutural

O esquadro ABR100 é um esquadro reforcado particularmente
polivalente, tanto sobre madeira como sobre elemento rigido.
Os reforgos laterais permitem colocar a cavilha de ancoragem
mais perto da dobra e, assim, assegurar uma boa carga
admissivel sobre elemento rigido.

Vantagens:

¢ Grande rigidez

o Utilizacao polivalente

* Admissao de esforgos em diferentes direcdes
(F1, F2/3, F4 e Fb)

Dimensodes

Dimensodes [mm] Furos aba A Furos aba B

Cadigo artigo Parafusos Parafusos Oblongo Parafusos Parafusos
" | oupregos . 0U pregos

‘ ABR100 ‘100 ‘ 100‘ 90 ‘ 2 ‘ 1005 ‘ 1012 ‘ 1012x32 ‘ 1405 ‘ 1012 ‘

Valores caracteristicos

Codigo artigo
0 (

0 .0
£
o
2:
oD
w o

Conexao CLT/CLT — Montagem com 1 esquadro

ABR100 ‘ 8 CNA4,0x50 ‘ 11 CNA4,0x50 ‘ 7,9 ‘ 8,7

Conexdo CLT/elemento rigido — Montagem com 1 esquadro

ABR100 ‘ 1010 ‘ 5 CNA4,0x50 ‘ 8,3 ‘ 41

Conex&o CLT/CLT — Parafusos de ligagdo — Montagem com 1 esquadro

ABR100 ‘ 2 SSH10x40 ‘ 1 SSH10x40 ‘ 2,6 ‘ 14

Conexdo CLT/elemento rigido — Parafusos de ligagao — Montagem com 1 esquadro

ABR100 ‘ 1010 ‘ 1 SSH10x40 ‘ 2,8 ‘ 2,0

Os valores F, e F, sdo apresentados na ETE-06/0106

P Riidez K/}
Codigo artigo
Tagio ) Csaamento =5,

Conexao CLT/CLT — Montagem com 1 esquadro

ABR100 ‘ 8 CNA4,0x50 ‘ 11 CNA4,0x50 ‘ 2,6 ‘ 0,9

Conexao CLT/elemento rigido — Montagem com 1 esquadro

ABR100 ‘ 1010 ‘ 5 CNA4,0x50 ‘ 9,2 ‘ 15

Conexdo CLT/CLT — Parafusos de ligagdo — Montagem com 1 esquadro

ABR100 ‘ 2 SSH10x40 ‘ 1 SSH10x40 ‘ 0,56 ‘ 0,19

Conexdo CLT/elemento rigido — Parafusos de ligagao — Montagem com 1 esquadro

ABR100 ‘ 1010 ‘ 1 SSH10x40 ‘ 0,68 ‘ 0,22
Os valores F, e F, sao apresentados na ETE-06/0106

Disponivel na versao inox: ABR100S

Planos de pregagem Produtos complementares

Fixagao em

\ Fixagdo em elemento
| elemento rigido CSA CNA WA SSH

de madeira
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Esquadros estruturais
ABR105 - Esquadro estrutural

O esquadro ABR105 é um esquadro reforcado particularmente
polivalente.

E mais resistente do que o esquadro E2/2,5/7090.

Ainda que possam ser utilizados sobre elemento rigido (betao
Ou ago), sdo mais adaptados para a utilizagdo sobre madeira.

Vantagens:
¢ Elevada rigidez
e Grande polivaléncia de aplicagbes

* Admissao de esforcos em diferentes direcdes
(F1, F2/3, F4 e Fb)

Dimensoes

| ABRIOBR 105 105 90 3 1005 Csen 1405 Cren

Codigo

Valores caracteristicos

Valores caracteristicos [kN]

Conexao CLT/CLT — Montagem com 1 esquadro

N 0
£°
=
2:
oD
w o

ABR105-R ‘ 14 CNA4,0x50 ‘ 10 CNA4,0x50 ‘ 7,1 ‘ 915

Conexdo CLT/CLT — Parafusos de ligagdo — Montagem com 1 esquadro

ABR105-R ‘ 1 SSH10x80 ‘ 3 SSH10x80 ‘ 12,2 ‘ 9,9

Este quadro apresenta os valores caracteristicos da montagem no caso em que o nimero da fixagdo corresponde
a quantidade indicada. Para obter os valores noutros casos (quantidade/tipo de fixagdo), consulte a ETE-06/0106.
Os valores F4 e F5 sio também apresentados na ETE-06/0106.

Rigidez
C hews | dowm |

Codigo artigo

‘ Conexao CLT/CLT - Parafusos de ligagéo — Montagem com 1 esquadro

‘ ABR105-R ‘ 1 SSH10x80 ‘ 3 SSH10x80 ‘ 1,02 ‘ 0,54

Este quadro apresenta os valores da rigidez da montagem no caso em que o nimero da fixagdo corresponde & quantidade
indicada no quadro dos valores caracteristicos. Para obter os valores de rigidez noutros casos (quantidade/tipo de fixagao),
consulte a ETE-07/0285.

Planos de pregagem

Fixacdo em elemento Fixacdo em
de madeira elemento rigido
PR o o . o
e O o o O o e O o

L O o o O o o . o
L L L] L o o
Pregagem Pregagem

total minima

Disponivel na versao inox: ABR10525S
Produtos complementares
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Esquadros estruturais StrongTie

E20/3 — Esquadro reforcado grande

O esquadro E20/3 é um esquadro reforgado particularmente
polivalente para o elemento de madeira ou elemento rigido.
O importante reforco central permite-lhe obter excelentes
desempenhos, nomeadamente em elemento rigido.

Vantagens:

¢ Resisténcia aos esforcos de tragéo e cisalhamento

e Grande polivaléncia de utilizagcao

¢ Admisséo de esforgos em diferentes direcdes (F1, F2/3)

Dimensobes

igo artigo

C E03 0 113 %5 3 24 05 osot1 16 05 aott

Valores caracteristicos

Cadigo artigo

Conex&o CLT/CLT — Montagem com 1 esquadro

0 .0
£
o
2:
oD
w o

E20/3 ‘ 13 CNA4,0x50 ‘ 8 CNA4,0x50 ‘ 43 ‘ 78

Conexdo CLT/elemento rigido — Montagem com 1 esquadro

E20/3 ‘ 13 CNA4,0x50 ‘ 4010 ‘ 20,0 ‘ 14,5

Conex&o CLT/CLT - Parafusos de ligagdo — Montagem com 1 esquadro

E20/3 ‘ 5 SSH10x80 ‘ 4 SSH10x80 ‘ 14,5 ‘ 13,0

Este quadro apresenta os valores caracteristicos da montagem no caso em que o nimero de fixagdes corresponde
a quantidade indicada. Para obter os valores noutros casos (quantidade/tipo de fixag&o), consulte a ETE-06/0106.
Os valores F4 e F5 sio também apresentados na ETE-06/0106.

Rigidez
Codigo artigo

‘ Conexao CLT/CLT — Montagem com 1 esquadro

‘ E20/3 ‘ 5 SSH10x80 ‘ 4 SSH10x80 ‘ 2,54 ‘ 1,97

Planos de pregagem

Produtos complementares

—1

a ° o o
o @) [ ()
. ° o °
- ® ° °
° ° o °
o ° ° °
a ° o o

o o

oo o Oo o. o .o
CSA CNA WA SSH
Fixacdo em elemento Fixacdo em
de madeira elemento rigido
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Esquadros estruturais

E9/2,5 — Esquadro reforgado grande

O esquadro E9/2,5 é um esquadro particularmente polivalente
para o elemento de madeira ou elemento rigido.
O reforgo central permite-lhe fornecer bons desempenhos.

Vantagens:

e Grande rigidez

e Utilizacao polivalente

e Admisséo de esforgos em diferentes diregoes (F1, F2/3)

Dimensoes

Codigo artigo

c
E925 | 154 1525 65 25 | 1405 201 1405 201

Esquadros
estruturais

Valores caracteristicos

m Valores caracteristicos [kN]
Codigo artigo

Conexao CLT/CLT — Montagem com 1 esquadro

E9/2,5 ‘ 10 CNA4,0x50 ‘ 14 CNA4,0x50 ‘ B ‘ 8,5

Este quadro apresenta os valores caracteristicos da montagem no caso em que o nimero de fixagdes corresponde
a quantidade indicada.

Para obter os valores noutros casos (quantidade/tipo de fixagéo), consulte a ETE-06/0106.

0Os valores F4 e F5 sdo também apresentados na ETE-06/0106.

Planos de pregagem Produtos complementares

..O.. O\JO
o o ° °
° ° e °® .
.O. ° U ° 3, - F
o .. é
e O o
CSA CNA WA SSH

Fixacdo em elemento
de madeira

www.strongtie.eu |53




| SIMPSON |

ABR255/AB255 — Esquadros reforcados para CLT

Simpson Strong-Tie® — Conexdes para montagens CLT

Esquadros estruturais

Estes esquadros foram especialmente desenvolvidos
para fixar painéis CLT sobre madeira ou sobre betéo.
Extremamente polivalente, é particularmente resistente
ao cisalhamento gracas a uma geometria otimizada.

ABR255

Vantagens:

e Grande polivaléncia

e Elevado desempenho nas diregdes de esforgos horizontais
(F2/F3) e verticais (F1).

AB255HD
Dimensodes

ABR255S0O

Codigo artigo

g_g ABR255 120 | 100 = 255 3 5205 2014 4105 4014
5 g ABR255S0 197 100 255 3 5605 2014 4014
gg AB255HD 123 | 100 = 255 3 5605 2014 4105 4014
T ;s

% "g Valores caracteristicos

Fixacoes Valores caracteristicos [kN]
Cadigo artigo
Aba A Aba B Tracéo (R, ,) Cisalhamento (R,, = R, )

Conexao CLT/CLT — Montagem com 1 esquadro

ABR255 24 CNA4,0x60 21 CNA4,0x60 min. (18,1/k 0% 26,2/k ) 31,4

AB255HD 26 CSA5,0x50 | 5 ESCRFTC8,0x160 + 13 CSA5,0x50 Consulte-nos Consulte-nos
Conexdo CLT/elemento rigido — Montagem com 1 esquadro

ABR255 17 CNA4,0x60 2012 min. (27,3; 22/k ) min. (26,5; 57,6/k )

ABR255S0 30 CSA5,0x50 2012 Consulte-nos Consulte-nos
Conexdo CLT/CLT — Parafusos de ligagdo — Montagem com 1 esquadro
ABR255 2 SSH12x80 4 SSH12x80 ‘ 13,4 ‘ 18,4

Este quadro apresenta os valores caracteristicos da montagem no caso em que o nimero de fixagdes corresponde
a quantidade indicada. Para obter os valores noutros casos (quantidade/tipo de fixag&o), consulte a ETE-06/0106.
Os valores F4 e F5 sio também apresentados na ETE-06/0106.

Rigidez
Codigo artigo

Conexao CLT/CLT — Montagem com 1 esquadro

3,k)

ABR255

| 24 CNA4,0x60

17 CNA4,0x60

ABR255S0 26 CSA5,0x50 5 ESCRFTCS,0¢160 + 13 CSA5,0660

8,9
Consulte-nos

Conexao CLT/elemento rigido — Montagem com 1 esquadro

43
Consulte-nos

ABR255 17 CNA4,0X60 2012 \ 45 \ 48

AB255HD 30 CSA5,0x50 2012 . Comsulte-nos  Consulte-nos
Conex&o CLT/CLT — Parafusos de ligagdo — Montagem com 1 esquadro

ABR2S5  2SSH12:80 | 4 SH12x80 \ 1,84 \ 27

Este quadro apresenta os valores da rigidez da montagem no caso em que o nimero de fixagdes corresponde a quantidade
indicada no quadro dos valores caracteristicos. Para obter os valores de rigidez noutros casos (quantidade/tipo de fixagao),
consulte a ETE-07/0285.

Planos de pregagem
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Simpson Strong-Tie® — Conexdes para montagens CLT

B
Esquadros estruturais
ABR255/AB255 — Esquadros reforcados para CLT

Madeira sobre madeira

ABR255: o mais polivalente N e

N 0
£°
=
2:
oD
w o

AB255HD: mais resistente a elevacao do que o ABR255 ‘ Madeira sobre madeira
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Simpson Strong-Tie® — Conexdes para montagens CLT

| SIMPSON
Esquadros estruturais
AGO22 — Esquadro reforcado grande

Devido a sua significativa largura, o esquadro AG922 adapta-se
particularmente as cargas admissiveis laterais. Pode ser utilizado
sobre elemento de madeira ou sobre elemento rigido.

Vantagens:

* Admissao de esforcos significativos na lateral

® Elevada rigidez

e Conexao em betdo possivel com uma Unica ancoragem

Dimensoes

Codigo artigo

c
aGoz2 | 150 121 79 25 2605 2018 1805 2013

Valores caracteristicos

Codigo artigo

Conexao CLT/CLT — Montagem com 1 esquadro

0 .0
£
o
2:
oD
w o

AG922 ‘ 16 CNA4,0x50 ‘ 13 CNA4,0x50 ‘ 9,2 ‘ 14,7

Conexao CLT/elemento rigido — Montagem com 1 esquadro

AG922 ‘ 16 CNA4,0x50 ‘ 2012 ‘ 15,3 ‘ 24,1

Conexao CLT/CLT - Parafusos de ligacéo — Montagem com 1 esquadro

AG922 ‘ 2 SSH12x80 ‘ 2 SSH12x80 ‘ 11,6 ‘ 11,6

Este quadro apresenta os valores caracteristicos da montagem no caso em que o nimero de fixagdes corresponde
a quantidade indicada. Para obter os valores noutros casos (quantidade/tipo de fixagdo), consulte a ETE-06/0106.

Rigidez

Codigo artigo

Conex&o CLT/CLT — Montagem com 1 esquadro

AG922 ‘ 16 CNA4,0x50 ‘ 13 CNA4,0x50 ‘ 2,75 ‘ 2,07

Conexdo CLT/elemento rigido — Montagem com 1 esquadro

AG922 ‘ 16 CNA4,0x50 ‘ 2012 ‘ 2,8 ‘ 3,27

Conex&o CLT/CLT — Parafusos de ligagdo — Montagem com 1 esquadro

AG922 ‘ 2 SSH12x80 ‘ 2 SSH12x80 ‘ 1,42 ‘ 1,6

Este quadro apresenta os valores da rigidez da montagem no caso em que o nimero de fixagoes corresponde & quantidade
indicada no quadro dos valores caracteristicos. Para obter os valores de rigidez noutros casos (quantidade/tipo de fixagao),
consulte a ETE-07/0285.

Planos de pregagem Produtos complementares

@ O e e O e @ O e @ O e
L] o e o L] o o L] o e o L] o o
O @) O @)
@ O @ @ O o ®@ O @ @ O o
o o o o o o o o o o o o o o
L] L] L] e L] [} o o] o o
SU-T & o U-Ug
o] L] e o] L] L] o [} o o o] o o o
@ O @ @ O o o o o O o o
CSA CNA WA SSH
Fixacdo em elemento Fixacdo em
de madeira elemento rigido

56 | www.strongtie.eu



Simpson Strong-Tie® — Conexdes para montagens CLT

Esquadros estruturais

AE116 — Esquadro reforcado grande

Devido a sua significativa largura, o esquadro AE116 adapta-se
particularmente as cargas admissiveis laterais. Pode ser utilizado
sobre elemento de madeira ou sobre elemento rigido.

Vantagens:
e Grande resisténcia ao cisalhamento
e Utilizag&o polivalente

Dimensodes

.
Codigo artigo

[0 [ o [ oo |t et s st |
|

‘ AE116 ‘ 90 ‘ 48 ‘116‘ 3 ‘ 1805 ‘ 3013 ‘ 705 ‘ 3013

Valores caracteristicos

Valores caracteristicos [kN]

Conex&o CLT/CLT — Montagem com 1 esquadro

Tracéo (R, ) Cisalhamento (R,, o)

AE116 ‘ 12 CNA4,0x50 ‘ 7 CNA4,050 ‘ 3,8 ‘ e

Conexdo CLT/elemento rigido — Montagem com 1 esquadro

AE116 ‘ 12 CNA4,0x50 ‘ 2M12 ‘ 12,6 ‘ 13,3

Conexao CLT/CLT — Parafusos de ligagéo — Montagem com 1 esquadro

AE116 ‘ 3 SSH 12x80 ‘ 3 SSH12x80 ‘ 16,5 ‘ 14,7

Este quadro apresenta os valores caracteristicos da montagem no caso em que o nimero de fixagdes corresponde
a quantidade indicada. Para obter os valores noutros casos (quantidade/tipo de fixagao), consulte a ETE-06/0106.

Rigidez

Codigo artigo

Conexao CLT/CLT — Montagem com 1 esquadro

AE116 ‘ 12 CNA4,0x50 ‘ 7 CNA4,0x50 ‘ 1,37 ‘ 1,92

Conexao CLT/elemento rigido — Montagem com 1 esquadro

AE116 ‘ 12 CNA4,0x50 ‘ 2M12 ‘ 5,5 ‘ 4,9

Conexao CLT/CLT - Parafusos de ligacéo — Montagem com 1 esquadro

AE116 ‘ 3 SSH12x80 ‘ 3 SSH12x80

1,88 | 2,36

Este quadro apresenta os valores da rigidez da montagem no caso em que o nimero de fixagdes corresponde a quantidade
indicada no quadro dos valores caracteristicos. Para obter os valores de rigidez noutros casos (quantidade/tipo de fixagao),
consulte a ETE-07/0285. Os valores F4 e F5 sdo também apresentados na ETE-06/0106.

Planos de pregagem Produtos complementares
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Simpson Strong-Tie® — Conexdes para montagens CLT

Esquadros estruturais

ABAI — Esquadro acustico

O esquadro acustico ABAI &€ um esquadro inovador que
associa as qualidades de um esquadro classico a um material
de isolamento acustico, o Sylodyn®. O mesmo permite a
conexao entre elementos de paredes e de plataformas em
painéis multiplos (CLT), garantindo o isolamento acustico
entre esses componentes.

Vantagens:

® Reducgéo da transferéncia acustica entre componentes
da estrutura

¢ Melhor estanquidade ao ar: fitas isolantes de 12 mm
sob as paredes exteriores

¢ Solucéo rapida de implementar

Dimensodes

Codigo artigo

‘ ABAI105 ‘111 ‘ 103‘ 90 ‘ 3 ‘ 805 ‘ 3011 ‘ 307 ‘

Valores caracteristicos

Fixagdes Valores caracteristicos [kN]

Trago (R,,) |Cisalhamento (R,, = R, )| Esforco transversal (R, ) | Esforo transversal (R; )

Conexao CLT/CLT — Montagem com 1 esquadro

ABAI105 \ 8 CNA4,0x60 \ 3 SDS25600 \ 14 \ 14 \ 33 \ 16

Este quadro apresenta os valores caracteristicos correspondentes a valores limitados a uma deformagéo fraca, permitindo
assegurar uma boa filtragéo das vibragdes e podendo ser utilizados para um célculo ELS.

Valores caracteristicos [kN]
Cadigo artigo
Tragdo (R,,) |Cisalhamento (R,, = R, )| Esforco transversal (R, ) | Esforo transversal (R, )

Conexao CLT/CLT — Montagem com 1 esquadro
ABAIT05 \ 8 CNA4,0x60 \ 3 SDS25600 \ 7.9 \ 59 \ 73 \ 5.4

Este quadro apresenta os valores caracteristicos finais. Quando utilizados para o dimensionamento, a filtragdo néo é assegurada,
mas podem ser utilizados para o calculo ELU em conformidade com a EN1995-1-1.

Rigidez
Fixacdes Rigidez [kN/mm]
Cadigo artigo
Tragéo (R,,) |Cisalhamento (R,, = R, )| Esforco transversal (R, ) | Esforo transversal (R, )
Conexao CLT/CLT — Montagem com 1 esquadro

ABAI105 \ 8 CNA4,0x60 \ 3 SDS25600 \ 08 \ 0,68 \ 116 \ 08

Este quadro apresenta os valores de rigidez correspondentes a valores limitados a uma deformagéo fraca, permitindo assegurar
uma boa filtragdo das vibragdes.

Planos de pregagem Produtos complementares
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Simpson Strong-Tie® — Conexdes para montagens CLT

Esquadros estruturais Strong-Tie

SIT — Fita de isolamento acustico

A fita SIT € um material de isolamento recomendado em
estruturas em CLT que tenham de cumprir um nivel elevado
de desempenho acustico. Garante um isolamento acustico
entre as paredes e as plataformas de madeira. A escolha
da densidade da fita depende da carga da parede.

Vantagens:

® Absorcao das vibragbes

¢ Resisténcia em meios humidos

e Tempo de vida Util estimado de 50 anos

Dimensoes

_n_- = _

Reie | sm75-100 | SITI50-100 | SIm350-100 | SIT750-100 | SIT1500-100

Cor amarelo verde azul vermelho laranja

Pressdo estatica [N/mm?] @ 0,075 0,15 0,35 0,75 15

Pressao dinamica [N/mm? @ 0,12 0,25 0,5 1,2 2

Pico de pressao [N/mm?] @ 2 3 4 6 8 g -%
Fator de perda mecanica @ 0,06 0,03 0,03 0,04 0,05 DIN 53513 @ g §
Mddulo E estatico [N/mm? @ 0,63 1,25 2,53 5,21 9,21 DIN 53513 @ %%
Modulo E dindmico [N/mm?] @ 0,92 1,65 3,25 8,88 16,66 DIN 53513 @ w o
Modulo de cisalhamento estatico [N/mm?] @ 0,16 0,22 0,35 0,8 1,15 DIN 53513 @

Modulo de cisalhamento dindmico [N/mm? @ 0,27 0,35 0,52 1,22 1,69 DIN 53513 @

ggs:(s)tin[(;\s r: nt}:;)]mpressa'lo para uma deformacao 0,083 0,16 0,32 0,59 0.94

Deformagao permanente apds compressao [%] <5 <5 <5 <6 <8 DINISO 1856

Resisténcia a tragdo [N/mm?] >15 >2,0 >3,5 >5,0 >7,0 DIN 53455-6-4

Extensao de rutura [%)] > 500 > 500 > 500 > 500 > 500 DIN 53455-6-4

Resisténcia a propagacéo [N/mm] >16 >2,1 >25 >43 >56 DIN ISO 34-1/A

Elasticidade na recuperagao [%] 70 70 70 70 70 DIN EN ISO 8307

Resistividade volumétrica [Q-cm] > 1011 > 1011 > 1011 > 1011 > 1011 DIN IEC 93

Condutividade térmica [W/(m-K)] 0,06 0,075 0,09 0,1 0,11 DIN 52612-1

Temperatura de utilizagao [°C] -30até + 70

Temperatura extrema [°C] 120

Inflamabilidade classificagdo E/EN 13501-1 EN IS0 11925-1

1 0s valores séo aplicaveis para um fator de forma q = 3
@Medido pelo limite superior do setor de desempenho estatico
® Medicbes realizadas de acordo com o0 modelo da norma em vigor

SITW - Anilha de isolamento acustico

A anilha SITW associa-se a fita SIT para constituir um sistema de
desempenho em estruturas em CLT que tenham de cumprir um nivel
elevado de desempenho acustico. E intercalada entre uma anilha de
metal e o CLT aguando da montagem com parafuso de modo a evitar
a transmisséo de vibragdes pelas fixagoes.

Vantagens:
e Redugéo da transferéncia acustica entre componentes da estrutura
* Melhor estanquidade ao ar

Dimensoes

Dimensoes da anilha [mm] Pré-perfu [mm]

o : Diametro do
Cadigo artigo
parafuso [mm] Diametro interior | Didmetro exterior Tolerancia | Diametro interior | Didmetro exterior
8.5 34 6 05 3 |

~ SITW-Mo608 68 8ou 10
. SITW-M1012 10612 125 49 6 05 120014 50 |

E conveniente pré-perfurar o primeiro painel CLT para evitar a transmisso das vibragdes através da parte lisa do parafuso.
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Simpson Strong-Tie® — Conexdes para montagens CLT

Placas e fitas de cintagem Strong-Tie

NPB — Placa perfurada para CLT

A placa perfurada NPB255 foi especialmente desenvolvida | B f\g_\&\ cL2
para a fixagdo do painel CLT em suporte de madeira ou c € 2=l | | 2275
em suporte de betdo. Muito polivalente, a sua instalagao L ' [ )

NPB255

¢ facilitada através de uma linha de marcacéao que permite
posicionar os dois elementos a montar.

Vantagens:
e |deal para a utilizagdo em edificios CLT

e Instalagéo facilitada por uma linha de marcagéo que permite
posicionar os dois elementos a montar

e Grande polivaléncia: pode ser fixada em elemento de
madeira e em elemento de betéo

e Flevado desempenho nas diregdes de esforgos horizontais

NPB255S0 (F2/F3) e verticais (F1).

Dimensodes

,
Codigo artigo

NPB255 214 5205+2014 4105+4014
NPB255S0 294 255 3 5205+2014 4014
Valores caracteristicos

e | Voot 2t o G- P8
S T e P e T
1 239 | 260 208 | 226 Py

2 13 15 21,2 28,3 30,7 32,6 14,5 19,4 21,0 22,3

NPB255 3 30 34 - - - - - - - 44,0

(/2]
© £
= 0
)
O ]
nc
8o
)
oo

4 1 2012 179 23,9 26,0 27,6 171 22,8 24,8 26,3

5 13 2012 212 28,3 30,7 32,6 16,7 22,3 24,2 25,7

NPB255S0 6 30 2012 Consulte-nos

Este quadro apresenta os valores caracteristicos da montagem no caso em que o nimero da fixagdo corresponde a quantidade
indicada no quadro. Para obter os valores noutros casos (quantidade/tipo de fixagao), contacte a assisténcia técnica.

Rigidez
m Rigidez — Madeira C24 sobre madeira C24 [kN/mm] — 1 NPB255

Cadigo artigo | pjang ge | AbaA

PreGageM! yaniade | Quantdade M CNA4,0x50 | CNA4,0x60 Mm CNA4,0x50 | CNA4,0x60 M

1 2,50 2,71 1,89 2,05

ser R2

2 13 15 2,21 2,95 3,20 7,44 1,04 1,38 1,50 3,49

NPB255 3 30 34 - - - - - - - 5,68

4 1 2012 251 3,35 3,64 5,96 2,28 3,04 3,30 5,41

5 13 2012 2,96 3,96 4,30 7,05 1,83 2,45 2,66 4,36

NPB255S0 6 20 2012 Consulte-nos

Este quadro apresenta os valores caracteristicos da montagem no caso em que o nimero da fixagdo corresponde a quantidade
indicada no quadro. Para obter os valores noutros casos (quantidade/tipo de fixagao), contacte a assisténcia técnica.

Planos de pregagem Produtos complementares
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Simpson Strong-Tie® — Conexdes para montagens CLT

Placas e fitas de cintagem

NP — Placa perfurada

As placas perfuradas NP podem ser utilizadas em diversas
aplicacbes, nomeadamente para juntas, em ligagdes prumo-viga
€ em montagens que necessitam de dobragem na obra ou para
a montagem de um painel CLT.

Vantagens:
e Grande polivaléncia de aplicagdes
¢ Pode ser dobrada na obra

Dimensodes
Codigo artigo com tolerancia maxima
NP20/40/120 120 2 17,8
NP20/60/160 60 160 2 20 05 26,7
NP20/60/200 60 200 2 25 05 26,7
NP20/80/160 80 160 2 28 05 35,6
NP20/80/200 80 200 2 35 05 35,6
NP20/80/240 80 240 2 42 05 35,6
NP20/100/160 100 160 2 36 05 44,6
NP20/100/200 100 200 2 45 05 446
NP20/100/240 100 240 2 54 05 44,6
NP20/120/160 120 160 2 44 05 13,0
NP20/120/240 120 240 2 66 05 53,5
NP20/120/300 120 300 2 83 05 G35
NP20/140/200 140 200 2 65 05 62,4
NP20/140/240 140 240 2 78 05 62,4

0 valor caracteristico maximo tolerado em trag&o corresponde & resisténcia maxima da placa em trago. E necessario verificar
as fixag(")es em separado utilizando a EN 1995-1-1. A resisténcia caracteristica de uma montagem por placa NP em tragéo R, é:

R, =min. (R,
Com.

mod’

alto

ba on)

R, . 0 valor caracteristico maximo tolerado em tragéo apresentado no quadro acima

R, aresisténcia do grupo de fixagdes na parede alta
R, :aresisténcia do grupo de fixagdes na parede baixa

baixo

R =n, XR

alto ef.alto lat.k

R =n, XR

baixo ef-baixo lat.k
Com:

f lto*
U aixo’

R, raresisténcia da fixagdo escolhida

lat.k"

Por exemplo: NP20/140/240 para montagem de duas paredes CLT. O objetivo ¢ determinar a carga admissivel em tragéo na placa.
E utilizado o plano de pregagem apresentado na imagem. O quadro abaixo apresenta as resisténcias caracteristicas (k, ,

NP20/140/240

: 0 nimero eficaz de fixagdes na parede alta
: 0 ntimero eficaz de fixagbes na parede baixa

40,3

38,4

=11).

Planos de pregagem
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Produtos complementares
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Simpson Strong-Tie® — Conexdes para montagens CLT

Placas e fitas de cintagem

PPERF — Placa perfurada a medida

As placas perfuradas PPERF s&o fabricadas de acordo com
as suas necessidades. Estas podem, portanto, ter a dimensao
pretendida e adaptarem-se ao projeto. Estas podem ser
utilizadas para ligar duas partes de lajes CLT com uma lingueta
de aco no lugar da lingueta de contraplacado ou OSB.

Vantagens:
e Grande polivaléncia de aplicagdes
® Pode ser dobrada na obra

Dimensodes

:
go artigo
‘ n 05 ‘

‘ PPERF/X/Y ‘ X ‘ Y ‘ 2 ‘

"X" e "Y" sdo a escolha. O nimero de furos "n" depende do tamanho da placa.

Por exemplo: PPERF/X com A = 500 mm e B = 140 mm com utilizagdo de lingueta.

0 plano de pregagem apresentado abaixo permite otimizar a fixagdo. De facto, este permite utilizar as fixagdes ao méaximo e ter,
assim, 0 numero correto de fixagoes "nef" igual ao nimero de fixagdes "n", mesmo com o0s parafusos CSA. O entre-eixo entre
0s parafusos no mesmo veio é superior a 14 x d.

Associadas a parafusos numa mesma fita CSA-T, as linguetas de ago permitem recuperar até 30% de esforgo,
além da quantidade de fixagdes equivalente em relagdo as linguetas de contraplacado ou OSB. Isto permite diminuir
0 nuimero de fixagOes e ganhar tempo na obra.

Produtos complementares

Planos de pregagem

CSA

| SIMPSON |

CNA
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Simpson Strong-Tie® — Conexdes para montagens CLT

Placas e fitas de cintagem

FP — Fita de cintagem perfurada

As fitas de cintagem perfuradas FP podem ser utilizadas em
diversas aplicagdes, nomeadamente para juntas, em ligacoes
prumo-viga e em montagens que necessitam de dobragem
na obra ou para a montagem de um painel CLT.

Vantagens:
¢ Flexibilidade de aplicacao,
e Carga admissivel em elevagao.

Dimensobes

Cédigo artigo com to::rsrtnc[fur]néxma
FP20/1/10 20 10 1 05 - 97 2,8
FP20/1/50 20 50 1 05 - 07 2,8
FP20/1/100 20 100 1 05 - 97 2,8

FP30/1,5/10 30 10 15 05 - 08 8,4

FP30/1,5/25 30 25 15 05 - 08 8,4

FP30/1,5/50 30 50 15 05 - 08 8,4
FP30/2/10 30 10 05 - 08 11,2
FP30/2/25 30 25 2 05 - 08 11,2
FP30/2/50 30 50 2 05 - 08 11,2
FP40/2/10 40 10 2 05 - 08 16,8
FP40/2/25 40 25 2 05 - 08 16,8
FP40/2/50 40 50 2 05 - 08 16,8
FP60/1/10 60 10 1 05 - 08 12,6
FP60/1/25 60 25 1 05 - 08 12,6
FP60/2/10 60 10 2 05 - 08 25,2
FP60/2/25 60 25 2 05 - 08 252

0 valor caracteristico méximo tolerado em trag&o corresponde a resisténcia maxima da placa em tragéo.
E necessario verificar as fixacBes em separado utilizando a EN 1995-1-1. A resisténcia caracteristica

de uma montagem por fita de cintagem FP em tragéo R, é:

Rl.k: min. (Rl.st’. Ralto" Rbaixu)

Com:

R, - 0 valor caracteristico méximo tolerado em tragéo apresentado no quadro acima
R, aresisténcia do grupo de fixagdes na parede alta

R, aresisténcia do grupo de fixagoes na parede baixa

bai
X R

Ralto - nej.'alm latk

R XR

baixo = nefbaixo latk
Com:
: 0 nimero eficaz de fixagdes na parede alta

nefalto . ! ) ~ f
: 0 nimero eficaz de fixagdes na parede baixa

7 rbaino

R, aresisténcia da fixacdo escolhida

Por exemplo: FP40/2/10 na montagem de duas paredes CLT com uma plataforma intermédia. O objetivo & determinar
a carga admissivel em tragéo da fita de cintagem. E utilizado o plano de pregagem apresentado na imagem.
0 quadro abaixo apresenta as resisténcias caracteristicas.

Fixagdes de perfuragéo

Codigo artigo
9,1

- FPA0210 76 | |

Planos de pregagem

Produtos complementares

° ° o o o ° °
00 OO O00O O P OO OoO OO C
° ° o o o ° °

K :

CNA
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Ligacoes ocultas

BTALU — Estribo de alma — aluminio
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Simpson Strong-Tie® — Conexdes para montagens CLT

Ligacoes ocultas

BTALU — Estribo de alma em aluminio

Este estribo de alma fabricado em aluminio permite
realizar uma montagem completamente invisivel em vigas
de grandes alturas. Pode também ser utilizado na base
do muro para ocultar completamente a conexao.

Este recupera, entéo, as cargas de elevagéo e laterais.

O BTALU ¢ entregue em barra com 1180 mm. E cortado
a medida das necessidades. Os furos para os cavilhdes

-—‘

| SIMPSON |

®

Ce [

e na madeira sao feitos a0 mesmo tempo. c 2t
Vantagens: g
e Barra de 1180 mm a cortar de acordo com a altura o 0
da viga suportada ®
¢ Possibilidade de suportar as vigas até uma altura de 900 mm 09
e Resisténcia ao fogo de 1/2h, desde que se respeitem 0o
determinadas recomendacdes. Consulte a nossa 0,
documentacéo Resisténcia ao fogo na Internet 0,
0p
. A
Dimensodes 5

Furos aba A

Dimensdes [mm]

‘ BTALU1200 ‘ 1180 ‘ 109 62 ‘ 6 ‘ 05

Codigo artigo

Valores caracteristicos

Quantidade Tipo Quantidade| Tipo
o0 [ w [ [ w0
20

Codigo artigo

BTALU1200/120 CNA4,0x50 3 STD12 | 147 | 155 | 166 | 179 | 194 & 207 59
BTALU1200/160 28 CNA4,0x50 4 STD12 232 244 26 27,9 30 32 7,8
BTALU1200/200 36 CNA4,0x50 5 STD12 | 324 341 | 362 | 387 | 412 | 434 | 147
BTALU1200/240 44 CNA4,0x50 6 STD12 421 443 468 497 523 532 12
BTALU1200/280 52 CNA4,0x50 7 STh12 | 52 54,7 | 575 | 60,5 62 62 14
BTALU1200/320 60 CNA4,0x50 8 Stb12 | 618 651 681 70,7 | 709 709 16
BTALU1200/360 68 CNA4,0x50 9 STD12 . 71,7 | 755 | 785 | 798 | 798 | 798 18
BTALU1200/400 76 CNA4,0x50 10 STb12 814 857 884 886 886 886 20
BTALU1200/440 84 CNA4,0x50 1 STb12 - 91 98 | 975 975 | 975 | 9756 22
BTALU1200/480 92 CNA4,0x50 12 STD12 100 106 106 106 106 106 24
BTALU1200/520 100 | CNA4,0x50 12 STD12 . 106 111 115 115 115 115 26
BTALU1200/560 108  CNA4,0x50 12 STD12 110 116 120 124 124 124 27
BTALU1200/600 116 | CNA4,0x50 12 Stb12 114 120 125 131 133 133 29

Este quadro apresenta os valores caracteristicos correspondentes a utilizagéo na base do painel. Para outras fixagoes
(suporte e suportado) ou dimensdes, consulte a ETE-07/0245

Planos de pregagem

- - - - - - -
- - - Ll - Ll
B Pt Pt B M —_—
- - - L] - - F.
y f
Plano de pregagem
sobre CLT CNA

Produtos complementares

CSA STD
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Simpson Strong-Tie® — Conexdes para montagens CLT

Compreender a resisténcia dos parafusos Strong!

Madeira/Madeira C24 Madeira/Madeira C24 Ago/Madeira C24
t ¢
il == e //\N___\} -
¢ — — — —— (O —— @
da rosca | 1 . ——

Cisalhamento paralelo ao veio Rv.0°.k Cisalhamento perpendicular

Axial Raxk em fungéo de t‘ ao veio HVlgdo(:.tk em f”ngéo Rax stk vao stk Rvém_sl_k Rvﬂ.slk Rvaﬂ stk
1
Cadigo artigo L ‘ t, ‘ Rk ‘ 35 ‘ 40 ‘ 45 ‘ o q 1) Cisalhamento Cisalhamento
’ BRI g - — placa fina® placa espessa®
ESTRG 060 %0 2 1,46 . E . ESCRC5,0x50 - - 204 | 181 1,81 235 | 235
ESCRC 60 %0 %0 1,16 1,30 . . ESCRC5,0x60 = 1,48 - 2,04 1,81 1,81 2,35 2,35
ESCHES 070 & 38 146 1.67 § . ESCRC5,0x70 1,67 - . 252 | 193 193 | 247 | 247
ESTRD 060 37 3 1,46 167 167 167 ESCRC5,0x80 = 1,67 1,67 1,67 2,52 1,93 1,93 247 2,47
I:{ax.k
T Y ml ‘ Y { ‘
1: arrancamento da rosca 2: transversalidade da cabeca 3:aco em tracdo

Estas resisténcias sao vélidas para:

¢ Uma espessura de madeira sob a cabega inferior ou igual ao valor t1 apresentado na coluna adjacente.

e Parafuso nas faces laterais do CLT, com um angulo de 45 a 90° entre o eixo do parafuso e o veio da madeira.

e Parafuso nas parcelas do CLT, com um angulo de 0 a 45° entre o eixo do parafuso e o veio da madeira. Um fator de redugao dependente do angulo
aplica-se a resisténcia axial, cf. ETA-13/0796.

Todas as resisténcias em tragéo sao indicadas para madeira da classe mecénica C24. Na utilizagdo em material com uma densidade diferente e se

0 modo de rutura 3 ndo for o modo de rutura que limita a resisténcia (como € o caso de todas as montagens madeira/madeira), a resisténcia em tragao

pode ser multiplicada pelo seguinte fator:

dm = (p/350)08

Com

350 kg/m?: densidade caracteristica da madeira da classe C24 em conformidade com a norma EN 338

p,: densidade caracteristica da madeira utilizada em conformidade com a norma NF EN 338

Nos parafusos de fixag&o (rosca parcial), a dimensao t, corresponde a espessura maxima para a qual a rosca se encontra integralmente na madeira

do lado do prego, 0 que garante uma fixacdo 6tima na colocagéo.

R

v.ok

"FEEER

1: compresséo da 2: compressdo da 3: compressdo dupla  4: rdtula plastica do 5: rétula plastica do 6: rotula plastica
madeira 2 madeira 1 lado da madeira 1 lado da madeira 2 dupla

As resisténcias ao cisalhamento s&o indicadas para vérias espessuras de madeira sob a cabega t, e para as seguintes configuragoes:

e Parafuso nas faces laterais do CLT, com um angulo de 45 a 90° entre o eixo do parafuso e o veio da madeira. A forga de sustentacéo local fh.k
¢ calculada de acordo com a EN1995-1-1:2004+A2:2014.

e Parafuso nas parcelas do CLT, com um angulo de 0 a 45° entre o eixo do parafuso e o veio da madeira. A for¢a de sustentacao local fh.k € calculada de
acordo com o relatério "Bemessungsvorschlage fur Verbindungsmittel in Brettsperrholz" Prof. Univ. Dr.-Ing Han Joachim Blass & Dipl.-Ing. Thomas Uibel.

Todas as resisténcias em tragéo sao indicadas para madeira da classe mecéanica C24. As distancia e entre-eixos minimos s&o calculados com base
no relatério indicado abaixo. Note-se que o célculo das resisténcias e dos espagamentos minimos segundo o relatério supramencionado € valido com
ou sem pré-perfuragéo.

Para todos os parafusos com rosca parcial, as resisténcias s6 séo apresentadas para as configuragdes nas quais a rosca nao ultrapasse mais de 5 mm
no elemento de madeira sob a cabega, de modo a garantir uma fixagéo étima.
A clausula (2) da seccéo 8.3.1.2 da EN1995-1-1:204+A2:2014 relativa a profundidade de penetragado é ignorada neste célculo.
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Compreender a resisténcia dos parafusos

R

v.o.k

Acofinot, <0,5d

1: compressdo da madeira  2: rotula plastica

3: compressdo da madeira

| SIMPSON |

Aco espesso t >d

il

4: rétula plastica

ul

5: rétula plastica dupla

As resisténcias ao cisalhamento s&o indicadas para um ago espesso (t, = d) e fino (t, = 0,5 xd). Para as seguintes configuragoes:

As resisténcias para as espessuras de ago intermédias podem ser obtidas por interpolacdo entre os valores para placa de aco fina e espessa.

A forga de sustentagéo local fh.k e as distancias/entre-eixos minimos sdo calculados da mesma forma que para a resisténcia em cisalhamento
madeira/madeira apresentado ao lado, com base na EN1995-1-1:2004+A2:2014 e no relatério "Bemessungsvorschléage fur Verbindungsmittel

in Brettsperrholz" Prof. Univ. Dr.-Ing Han Joachim Blass & Dipl.-Ing. Thomas Uibel.

Note-se que o célculo das resisténcias e dos espacamentos minimos segundo o relatério supramencionado é valido com ou sem pré-perfuragéo.

Estas resisténcias sao vélidas para madeira da classe mecanica C24 ou superior.

Todos os calculos estao em conformidade
com a norma EN1995-1-1:2004+A2:2014 e as ETA
ou a Declaracao de Desempenho
associadas aos parafusos.

Para obter mais informacdes ou outras
configuracées de montagem aparafusada:

P

A ferramenta online SOLIDWOOD esté& a sua disposi¢cao em www.strongtie.eu

O servigo técnico esté disponivel para responder a todas as questoes.

Valores caracteristicos/Valores de calculo

Os valores indicados nestas tabelas s&o resisténcias caracteristicas R,,
nos termos do Eurocddigo 5 (EN1995-1-1:2005 + A1:2008 + A2:2014).
A obtengéo da resisténcia em tenséo R, correspondente ¢ efetuada com
a ajuda da férmula:

_ Rk b jr‘fn'u.:ldf

d =
¥

Com:

K...q; fator de modificagéo associado a duragéo de carga, a classe de servigo

e ao material utilizado (cf. tabela 3.1 do Eurocddigo 5)

v, Coeficiente parcial para as propriedades dos materiais

Este valor de célculo deve ser comparado com um esfor¢o ponderado

correspondente.

Todavia, € habitual comparar um esforgo ponderado caracteristico
(o caso mais desfavoravel é, entao, mais facil de identificar) diretamente
com a resisténcia caracteristica, verificando:

FaiX¥m
max|—————— | = Ry
‘i'"r?mci.i

Esforco combinado ou obliquo

Se um parafuso ou um grupo de parafusos for
solicitado axial e lateralmente em simultéaneo
(o caso de um esforgo obliquo), devera
verificar-se a seguinte combinagéo:

2 2
(Fur.m) + (Fud!) <1
R axd.i Rydi -

F..q; €L F, 4, correspondem as projecoes
do esforgo obliquo de acordo com o eixo
do parafuso e perpendicularmente ao eixo

do parafuso, respetivamente.

Numero correto

A resisténcia R, de um grupo de n parafusos é calculada
multiplicando a resisténcia de um Unico parafuso por n:
R = X R,

Parafuso com carga axial:

r"eff = n0,9
n 2 3 4 9) 6
Neg 1,87 2,69 3,48 4,26 5,02
Parafusos com carga em ]
cisalhamento: Entre-eixo |k,
TTUFS, ESCR/C/HBD d=5 e.6 a > 14 d 1.0
Sobre um mesmo veio de madeira: n_, = n"
Disposto em quincéncio de 1 xd: n . =n a.=10d 0,85
Perpendicularmente ao veio: n, =n 1
a,=7d 0,7
a,=4d | 05

Parafusos com carga em cisalhamento:

ESCR/C/HRD/FTC/FTZ/FTd>8 n

Sobre um mesmo veio de madeira: ”c.r,r = min Inﬂ_g wd a }
y13d

=n

Perpendicularmente ao veio: n, 7
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Simpson Strong-Tie® — Conexdes para montagens CLT

Parafusos e pregos de montagem Strong-Tie

ESCR - Parafuso estrutural para madeira de cabeca plana

d
e==—>- Estes parafusos ndo precisam de pré-perfuragéo. Concebidos rayr
— para a esquadria de madeira, para a carpintaria e para CLT, c € INTERIOR W AG % %
sao utilizados para um vasto leque de aplicagdes na construgéo ) B

em madeira. ETE-13/0796

Vantagens:

e Cone duplo: resisténcia a rutura

e Escareador: reduz a fricgéo, facilita a penetracao

e Rosca assimétrica de grande passo e canelada: resisténcia
ao arrancamento, evacuacgao das poeiras melhorada

e Rosca secundaria antirrutura: inicio de aparafusamento
perfeito, mesmo em madeiras duras

e 1 chave de parafusos é entregue com cada caixa

Areas de utilizacao:

e Madeira macica, laminada e subprodutos de madeira
para esquadrias

e Plataformas OSB em vigas em | e barrotes em I
madeira macica —x

e Pilares para instalagéo de sistemas ITE.

o

>

Dimensées

Cadigo artigo d I d, d, I, =5 Cédigo artigo d I d, d, I, =
=8B ESCR6,0X60 60 | 60 140 4 36 24 T-30 =8B ESCR8,0X340 80 | 340 20,0 53 100 = 240 | T-40
=8B ESCR6,0X80 60 80 140 4 48 32 T-30 =8B ESCR8,0X360 80 | 360 20,0 53 100 & 280 | T-40
=B ESCR6,0X100 6,0 | 100 140 4 48 52 T-30 ESCR8,0x380 80 | 380 20,0 53 100 @ 260 | T-40
=R ESCR6,0X120 60 120 140 4 64 56 T-30 =R ESCR8,0X400 80 | 400 20,0 53 100 & 300 | T-40
=8B ESCR6,0X140 60 | 140 140 4 64 76 T-30 ESCR10.0X100 | 10,0 | 100 250 | 62 = 60 60 T-50
=B ESCR6,0X160 60 160 140 4 64 96 T-30 =8B ESCR10.0X120 | 100 | 120 250 | 6,2 = 60 60 T-50

ESCR6,0X180 60 | 180 140 4 64 116 T-30 =8B ESCR10.0X140 | 100 140 250 | 62 @ 60 80 T-50

ESCR6,0X200 6,0 | 200 140 4 64 136 T-30 =8B ESCR10.0X160 | 100 160 | 250 6,2 | 100 60 T-50
W ESCRB,0X80 80 | 80 | 200 | 53 54 | 26 | T40 =B ESCR10.0X180 100 180 250 62 100 80 | T-50
=B ESCRS,0X100 80 | 100 200 53 | 54 46 T-40 =W ESCR10.0X200 | 10,0 | 200 250 | 6,2 | 100 = 100 T-50
=B ESCRS,0X120 80 | 120 | 200 | 53 | 54 66 T-40 =g ESCR10.0X220 | 10,0 220 250 6,2 | 100 = 120 T-50
=B ESCRS,0X140 80 | 140 | 200 | 53 @ 84 56 T-40 =86 ESCR10.0X240 | 100 | 240 250 | 6,2 100 | 140 T-50
=B ESCRS,0X160 80 | 160 | 200 | 53 | 84 76 T-40 =86 ESCR10.0X260 | 100 260 250 | 6,2 100 | 160 T-50
=B ESCR8,0X180 80 | 180 | 20,0 | 53 | 100 80 T-40 =86 ESCR10.0X280 | 100 | 280 250 | 6,2 100 | 180 T-50
=8B ESCRS,0%200 80 | 200 | 20,0 | 53 | 100 | 100 T-40 =86 ESCR10.0X300 100 300 250 | 6,2 100 | 200 T-50
=8B ESCR8,0X220 80 | 220 | 20,0 | 53 100 | 120 | T-40 =86 ESCR10.0X320 | 100 | 320 250 | 6,2 100 | 220 T-50
=B ESCRS,0X240 80 | 240 | 20,0 | 53 100 | 140 | T-40 =86 ESCR10.0X340 | 100 340 250 | 6,2 100 | 240 T-50
=8B ESCRS,0X260 80 | 260 20,0 | 53 100 | 160 | T-40 =8B ESCR10.0X360 | 100 | 360 250 | 6,2 100 | 260 T-50
=B ESCRS,0%280 80 | 280 | 20,0 | 53 100 | 180 | T-40 ESCR10.0x380 | 10,0 = 380 250 62 100 | 300 T-50
=B ESCRS,0X300 80 | 300 20,0 | 53 100 | 200 | T-40 =8B ESCR10.0X400 | 10,0 | 400 250 | 6,2 100 | 300 T-50
g E£SCR8,0X320 80 | 320 | 20,0 | 53 100 | 220 | T-40 8 Disponivel em inventdrio

Parametros de calculo

Momento do escoamento Parametro de resisténcia Parametro de resisténcia caracteristica Capacidade de resisténcia
Cadigo artigo pléstico caracteristico caracteristica de arrancamento da transversalidade da cabeca caracteristica de tragéo
M, [Nmm] koo IN/MM?Z] freaqy IN/mm?] Tiensyc (KNI
ESCR6... 10100 13,0 16,7 12,8
ESCRS... 22 600 10,7 17,6 22,7
ESCR10... 33000 9,5 15,2 33,2

74| www.strongtie.eu



Simpson Strong-Tie® — Conexdes para montagens CLT

Parafusos e pregos de montagem

Montagem de painel em angulo com parafusos

Asc

]

Cadigo artigo

ESCR6,0X180
ESCR6,0X200
ESCR8,0X220
ESCR8,0X240
ESCR8,0X260
ESCR8,0X280
ESCR8,0X300
ESCR8,0X320
ESCR8,0X340
ESCR8,0X360
ESCR8,0X380
ESCR8,0X400
ESCR10.0X220
ESCR10.0X240
ESCR10.0X260
ESCR10.0X280
ESCR10.0X300
ESCR10.0X320
ESCR10.0X340
ESCR10.0X360
ESCR10.0X380
ESCR10.0X400

Distancias minimas para os parafusos em cisalhamento®

Cadigo artigo

ESCRG. ..
ESCRS...
ESCR10...

120

1,34
1,48
2,79
2,79
2,79
2,79
2,79
2,79
2,79
2,1
2,79
2,79
3,63
3,63
3,63
3,63
3,63
3,63
3,63
3,63
3,63
3,63

140

2300
2,79
2,79
2,79
2,79
2,79
2,79
2,79
2y

3,63
3,63
3,63
3,63
3,63
3,63
3,63
3,63
3,63

60
80
100

Resisténcia caracteristica ao cisalhamento R , em funcéo da espessura do painel h:

160

2,79
2,79
2,79
2,79
2,79
2,79
2,79
239

3,63
3,63
3,63
3,63
3,63
3,63
3,63
3,63

180

2,79
2,79
2,79
2,79
2,79
2,79
239

3,63
3,63
3,63
3,63
3,63
3,63
3,63

200

2,79
2,79
2,79
2,79
2,79
2,79

3,63
3,63
3,63
3,63
3,63
3,63

36
48
60

220

2,79
2,79
2,79
2,79
2

3,63
3,63
3,63
3,63
3,63

240

2,79
2,79
2,79
2l

3,63
3,63
3,63
3,63

280

2,79
2,79
2379

3,63
3,63
3,63

4.0

30
40
50

Strong-Tie

300

2,79

2,79

3,63

3,63
n
S
SE
55
o8
[ =
8 ]
o
o
[\
o

 Em conformidade com o relatorio técnico: Prof. Univ. Dr.-Ing. Hans Joachim Blass, Dipl.-Ing Thomas Uibel. "Bemessungsvorschldge fiir Verbindungsmittel in Brettsperrholz" e ETE-13/0796
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Simpson Strong-Tie® — Conexdes para montagens CLT

Parafusos e pregos de montagem Strong-Tie

Montagem de mural sobre painel com parafusos

-A
Ty
s N\
"]
Mural em madeira/pilar C24
Cotigo artigo Resisténcia caracteristica ao cisalhamento R , . em funcao da espessura do mural t,
35 40 45 60 75 80 90 2100
ESCR6,0X80 2,57

ESCR6,0X100 2,57 2,60 2,60

ESCR6,0X120 2,57 2,60 2,60 2,60

ESCR6,0X140 2,57 2,60 2,60 2,60 2,60 2,60

ESCR6,0X160 2,57 2,60 2,60 2,60 2,60 2,60 2,60 2,60

ESCR8,0X100 3,70 3,89 410

ESCR8,0X120 3,70 3,89 410 4,35

ESCR8,0X140 4,31 4,50 4,70 4,91

ESCR8,0X160 4,31 4,50 470 4,96 4,96 491

ESCR8,0X180 4,31 4,50 4,70 4,96 4,96 4,96

ESCR8,0X200 4,31 4,50 4,70 4,96 4,96 4,96 4,96 4,96

ESCR10,0X120 > 4,86 510 5,67

ESCR10,0X140 - 4,86 510 5,67 5,67 5,67

ESCR10,0X160 - 5,81 6,05 6,62

ESCR10,0X180 - 5,81 6,05 6,62 6,62 6,62

ESCR10,0X200 - 5,81 6,05 6,62 6,62 6,62 6,62 6,62

Distancias minimas para os parafusos em cisalhamento®

Cadigo artigo g e 00 -
ESCR6... 24 24 42 18
ESCRS... 32 32 32 24

ESCR10... 40 40 40 30

 Em conformidade com o relatério técnico: Prof. Univ. Dr.-Ing. Hans Joachim Blass, Dipl.-Ing Thomas Uibel. "Bemessungsvorschldge fiir Verbindungsmittel in Brettsperrholz" e ETE-13/0796
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Simpson Strong-Tie® —

Conexodes para montagens CLT

Parafusos e pregos de montagem

Montagem de painel com meia-madeira e com parafusos a 90°

Cadigo artigo

ESCR6,0X100
ESCR6,0X120
ESCR6,0X140
ESCR6,0X160
ESCR6,0X180
ESCR6,0X200
ESCR8,0X100
ESCR8,0X120
ESCR8,0X140
ESCR8,0X160
ESCR8,0X180
ESCR8,0X200
ESCR8,0X220
ESCR8,0X240
ESCR8,0X260
ESCR8,0X280
ESCR8,0X300
ESCR8,0X320
ESCR10,0X100
ESCR10,0X120
ESCR10,0X140
ESCR10,0X160
ESCR10,0X180
ESCR10,0X200
ESCR10,0X220
ESCR10,0X240
ESCR10,0X260
ESCR10,0X280
ESCR10,0X300
ESCR10,0X320

Strong-Tie

Resisténcia caracteristica ao cisalhamento

B R
110 26
130 26
150 26
170 26
190 26
210 26
110 3,92
130 4,09
168 4,69
170 4,69
200 4,69
210 4,69
230 4,69
250 4,69
270 4,69
290 4,69
310 4,69
330 4,69
120 4,86
130 53
150 53
200 6,25
200 6,25
210 6,25
230 6,25
250 6,25
270 6,25
290 6,25
310 6,25
330 6,25

Distancias minimas para os parafusos em cisalhamento®

Cadigo artigo

ESCR6...
ESCRS...
ESCR10...

3c

24 36
32 48
40 60

@ Em conformidade com o relatério técnico: Prof. Univ. Dr.-Ing. Hans Joachim Blass, Dipl.-Ing Thomas Uibel. "Bemessungsvorschlége fiir Verbindungsmittel in Brettsperrholz" e ETE-13/0796

www.strongtie.eu |77

Parafusos e pregos

de montagem



Parafusos e pregos
de montagem

Simpson Strong-Tie® — Conexdes para montagens CLT m

Parafusos e pregos de montagem Strong-Tie

ESCRC - Parafuso estrutural para madeira
de cabeca de embeber

Estes parafusos néo precisam de pré-perfuragéo. ) oz
Concebidos para a esquadria de madeira e para a carpintaria, c € INTERIOR \\\\/\\\_\ AG V % %
estes parafusos sao utilizados para um vasto leque de aplicagdes e

na construgdo em madeira. ETE-13/0796

Vantagens:

e Autofresagem que garante pouco brilho na superficie da madeira
e Cone duplo: resisténcia a rutura

e Escareador: reduz a fricgao, facilita a penetracéo

e Rosca assimétrica de grande passo e canelada

e Rosca secundaria antirrutura: inicio de aparafusamento perfeito

Areas de utilizagao:
e Madeira maciga, laminada e subprodutos - e ' N
de madeira para esquadrias ] @
e Plataformas OSB em vigas em | e barrotes L;
em madeira macica
e Pilares para instalagdo de sistemas ITE

o

Dimensdes
Cadigo artigo d I d d | t, =5 Cadigo artigo d I d d | t, =5

80 15 53 | 54 26 | T40 =B ESCRCS,0X400 8 400 15 53 | 100 300 & T-40
100 15 53 54 46  T40 =B ESCRC10.0X120 10 120 185 62 60 60 @ T-40
120 15 53 54 66 | T40 =W ESCRC10.0X140 10 140 185 62 | 60 80 | T-40
140 15 53 84 56 @ T-40 85 ESCRC10.0X160 10 160 185 62 100 60 @ T-40
160 15 53 84 76 | T40 =W ESCRC10.0X180 10 180 185 62 | 100 80 | T-40
=R ESCRC8,0X180 180 15 53 100 80 | T-40 =8B ESCRC10.0X200 10 200 185 62 100 100 = T-40
=8B ESCRC8,0X200 200 15 53 | 100 100 @ T-40 =W ESCRC10.0X220 10 220 185 62 | 100 120 & T-40

=8R8 ESCRC8,0X80 8
8
8
8
8
8
8
=8R8 ESCRCS,0X220 8 220 15 53 100 120 T-40 =8B ESCRC10.0X240 10 240 185 62 100 140  T-40
8
8
8
8
8
8
8
8

=¥ ESCRC8,0X100
8B ESCRC8,0X120
8B ESCRC8,0X140
=8B ESCRC8,0X160

=8B ESCRC8,0X240 240 15 53 100 140 | T-40 =W ESCRC10.0x260 10 260 185 62 | 100 160 & T-40
=8B ESCRC8,0X260 260 15 53 100 160 @ T-40 =85 ESCRC10.0X280 10 280 185 62 100 180 @ T-40
=8B ESCRC8,0X280 280 | 15 | 53 | 100 180 & T-40 ESCRC10.0X300 10 300 185 62 100 200 | T-40

ESCRC8,0X300 300 15 53 100 200 @ T-40 B ESCRC10.0X320 10 320 185 62 100 220 @ T-40
=g ESCRCS,0X320 320 15 53 100 220 | T-40 B ESCRC10.0X340 10 | 340 185 62 | 100 240 @ T-40
=R ESCRCS,0X340 340 156 53 100 240 T-40 B ESCRC10.0X360 10 360 185 62 100 260  T-40
=W ESCRC8,0X360 360 15 53 100 260 | T-40 B ESCRC10.0X380 10 380 185 62 | 100 280 @ T-40
=W ESCRC8,0X380 380 15 53 100 280 T-40 B ESCRC10.0X400 10 400 185 62 100 300 T-40

= Disponivel em inventario

Parametros de calculo

Momento do escoamento Parametro de resisténcia Parametro de resisténcia Capacidade de resisténcia
Codigo artigo plastico caracteristico— caracteristica ao arrancamento - caracteristica a transversalidade caracteristica em tracéo -
M,, [Nmmm] foicoor [N/Mm?] da cabeca - f,_, [N/mm?] Tions [KN]
ESCRCS.. | 29 600 | 10,7 | 12,4 | 22,7 |
ESCRC10... 33000 | 95 | 12,2 | 332 |

78| www.strongtie.eu



Simpson Strong-Tie® — Conexdes para montagens CLT

Parafusos e pregos de montagem

ESCRFTC - Parafuso estrutural de cabeca
de embeber rosca completa

O parafuso estrutural de cabega de embeber rosca completa ) w2

ESCRFTC é ideal para as montagens de madeira sobre c € INTERIOR \\}\\,\

madeira e de ferragens sobre madeira. L
ETE-13/0796 -

Vantagens: ‘

e Cabeca de embeber: Ideal para a fixagédo de madeira sobre e

madeira e de ferragens sobre madeira

e Nervuras de fresagem sob a cabega: acabamento da superficie
da madeira sem brilho

e Rosca assimétrica integral: aumenta os valores de arrancamento
e de compressao

e Meia ponta: reducéo da distancia ao bordo, diminui¢cdo do binario
de aperto em 50%, inicio do aparafusamento em posi¢ao obliqua

Areas de utilizagdo:
e Montagens de ferragens sobre madeira e de madeira sobre madeira

o Reforgos
e Pilares para instalacao de i | >
] () PR R R e T
[ ) |

Dimensbes
Cidigoartigp  d | d d | == % Codigoaigp  d | d d | =B %
ESCRFTC8,0x120 | 80 120 | 150 | 52 110 T-40 60 =W ESCRFTC10,0x240 10,0 240 185 6,1 228 T-50 = 50
ESCRFTC8,0X140 = 8,0 @ 140 150 | 52 130 T-40 60 =@ ESCRFTC10,0X260 100 260 185 6,1 248 T-50 50
ESCRFTC8,0X160 | 8,0 « 160 150 | 52 150 T-40 50 =@ ESCRFTC10,0x280 100 280 185 6,1 | 268 | T-50 = 50
ESCRFTC8,0x180 = 80 180 150 52 170 T-40 50 =@ ESCRFTC10,0X300 10,0 300 185 6,1 288 T-50 50
ESCRFTC8,0Xx200 = 8,0 « 200 150 | 52 190 T-40 50 =@ ESCRFTC10,0X350 10,0 350 18,5 6,1 | 338 | T-50 50
=8 ESCRFTC8,0X220 = 80 220 150 52 210 T40 50 =@ ESCRFTC10,0X400 10,0 400 18,5 6,1 388 T50 50
=8 ESCRFTC8,0X240 | 80 240 150 52 230 T-40 50 =#@p ESCRFTC10,0X450 | 10,0 450 18,5 6,1 426 T-50 50
=8 ESCRFTC8,0X260 = 80 260 150 52 250 T-40 50 ESCRFTC12,0X200 A 10,0 200 20,0 6,8 180 T-50 25
=8 ESCRFTC8,0X280 | 80 280 150 52 270 T-40 50 ESCRFTC12,0X220 | 12,0 | 220 20,0 6,8 200 T-50 25
=#s ESCRFTC8,0X300 = 80 300 150 52 290 T40 50 ESCRFTC12,0X240 1 12,0 240 20,0 6,8 220 T50 25
=le ESCRFTC8,0X350 | 80 350 150 52 340 T40 50 =le ESCRFTC12,0X260 | 12,0 260 20,0 6,8 240 T50 25
e ESCRFTC8,0X400 = 80 400 150 52 390 T-40 50 =le ESCRFTC12,0X280 12,0 280 20,0 68 260 T-50 25
ESCRFTC8,0x450 | 8,0 = 450 150 | 52 | 427 T-40 50 le ESCRFTC12,0X300 | 12,0 300 20,0 6,8 280 T50 25
ESCRFTC10,0X120 | 10,0 | 120 185 6,1 108 T-50 50 e ESCRFTC12,0X350 12,0 350 20,0 68 330 T-50 25
ESCRFTC10,0X160 | 10,0 | 160 185 6,1 @ 148 T-50 50 e ESCRFTC12,0X400 | 12,0 400 20,0 68 380 T-50 25
ESCRFTC10,0X180 10,0 180 185 6,1 168 T-50 50 ESCRFTC12,0X450 12,0 450 20,0 6.8 430 T50 25
ESCRFTC10,0X200 10,0 | 200 185 6,1 188 T-50 50 W ESCRFTC12,0X500 | 120 500 | 200 6,8 480 T50 25
ESCRFTC10,0Xx220 10,0 220 185 6,1 @ 208 T-50 50 ESCRFTC12,0X600 12,0 600 20,0 6.8 580 T-50 25

=#p Disponivel em inventario

Parametros de calculo

Momento do escoamento Parametro de resisténcia

Codigo artigo plastltli’i :é[l"lﬁ:]);(:]rlsilco caracterlfjlii a{lﬂ/ﬁ:ﬁg}camento . ::kc[;l;;g;q
ESCRFTCS... 20300 13,1 12,4
ESCRFTC10... 36 700 12,5 12,2
ESCRFTC12... 48 500 11,2 10,3

Parametro de resisténcia
caracteristica a transversalidade

Capacidade de resisténcia
caracteristica em tragao
ftens.k [flensAK] [kN]

24,1
40
46,7
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Simpson Strong-Tie® — Conexdes para montagens CLT m

Parafusos e pregos de montagem Strong-Tie

ESCRFTZ/ESCRFT - Parafuso estrutural de cabeca
cilindrica rosca completa

O parafuso para madeira estrutural de cabega cilindrica ) oz
rosca completa ESCRFT foi concebido para a esquadria c € INTERIOR \\\»\_\ E G
L]

de madeira e a carpintaria. Esta referéncia é utilizada
T4 Ial‘l--\-—-f'l. d

para uma vasta gama de aplicagdes na construgao ETE-13/0796
em madeira profissional.

Vantagens:

e Cabeca cilindrica: diminui a fratura da madeira e torna
a fixag&o invisivel na madeira

e Rosca completa: excelentes valores de arrancamento

e ot A A

1y e de compressdes

::{ e Meia ponta: redugéo das distancias ao bordo,

—-‘-1, diminui¢ao do binario de aperto em 50%, inicio do
= | aparafusamento em posicéo obliqua

Areas de utilizagdo:
T e Montagens madeira sobre madeira, reforcos, madeira |
e |

A
A4

lamelada, CLT, painéis a base de madeira

o |deal para as aplicagdes por 4 .
IOareslocruzadoéo o dhv g | ___|‘_"‘-__ s -}-:-_i i f_"rf
Dimensoes |‘ |g :
Codigo artigo d | d, d l, =D &
£ ESCRFTZ8,0X120 8,0 120 10,2 52 110 T-40 50
£ ESCRFTZ8,0X140 8,0 140 10,2 52 130 T-40 50
) ESCRFTZ8,0X160 8,0 160 10,2 52 150 T-40 50
ESCRFTZ8,0X180 8,0 180 10,2 5.2 170 T-40 50
E.) ESCRFTZ8,0X200 8,0 200 10,2 52 190 T-40 50
£ ESCRFTZ8,0X220 8,0 220 10,2 5,2 210 T-40 50
£ ESCRFTZ8,0X240 8,0 240 10,2 5.2 230 T-40 50
ESCRFTZ8,0X260 8,0 260 10,2 5,2 250 T-40 50
ESCRFTZ8,0X280 8,0 280 10,2 5,2 270 T-40 50
) ESCRFTZ8,0X300 8,0 300 10,2 5,2 290 T-40 50
ESCRFTZ8,0X350 8,0 350 10,2 5,2 340 T-40 50
ESCRFTZ8,0X400 8,0 400 10,2 5.2 390 T-40 50
E ] ESCRFT10.0X450 10,0 450 13,4 6,1 426 T-50 25
£ ESCRFT10.0X500 10,0 500 13,4 6,1 476 T-50 25
£ ESCRFT10.0X600 10,0 600 13,4 6,1 576 T-50 25
£ ESCRFT10.0X800 10,0 800 13,4 6,1 776 T-50 15
£ ESCRFT10.0X1000 10,0 1000 13,4 6,1 976 T-50 15
=8B Disponivel em inventario
Parametros de célculo
Momento do escoamento Parametro de resisténcia Parametro de resisténcia Capacidade de resisténcia
Codigo artigo plastico caracteristico caracteristica ao arrancamento caracteristica a transversalidade caracteristica em tracdo
M,, [Nmm] foior N/MM?] da cabeca f,_,, [N/mm?] Fionsi [fions.d [KNI
ESCRFTZ8... 20 300 13,1 - 24,1
ESCRFT10... 36 700 12,5 - 40
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Simpson Strong-Tie® — Conexdes para montagens CLT

Parafusos e pregos de montagem StrongTie
Montagem de painel em angulo com parafusos
<>
I I I I
— ——
Asc Asc
Resisténcia caracteristica ao cisalhamento R , em funcao da espessura do painel R:
Cadigo artigo
120 140 160 180 200 220 240 280 300
ESCRFTZ8,0X160 1,81
ESCRFTZ8,0X180 2,26 1,81
ESCRFTZ8,0X200 2,79 2,26 1,81
ESCRFTZ8,0X220 2,96 2,79 2,26 1,81
ESCRFTZ8,0X240 3,05 2,96 2,79 2,26 1,81
ESCRFTZ8,0X400 3,05 3,22 3,4 3,57 Sl 3,66 3,49 33 3,14
ESCRFT10.0x450 4 4,21 441 4,62 4,83 5,04 518 4,98 477
ESCRFT10.0x500 4 4,21 4,41 4,62 4,83 5,04 5,25 5,46 5,29
ESCRFT10.0x600 4 4,21 4,41 4,62 4,83 5,04 525 5,46 5,66
ESCRFT10.0x800 4 421 4,41 4,62 4,83 5,04 5,29 5,46 5,66
ESCRFT10.0x1000 4,01 4,22 4,42 4,63 4,84 5,05 5,26 547 5,67
Distancias minimas para os parafusos em cisalhamento®

Codigo artigo a, a,, a,,

ESCRFTZ8... 80 48 40

ESCRFTZ10... 100 60 50

Montagem de painel em angulo com parafusos cruzados

NS EI
— ﬁii 1,41 x a,
T b
|| o
r's
Asc Ay
[ 2 red
Resisténcia caracteristica (arrancamento/encurvadura)
Espessura minima do CLT Rysepar = MINCR, i Bocircoar)
1 par
Cddigo artigo h.. R icpair EN—
ESCRFTZ8,0X180 74 11,86 592+1399 /k
ESCRFTZ8,0X200 81 13,34 6,66 + 13,99 /K |
ESCRFTZ8,0X220 88 14,82 7,41 +13,99 /K,
ESCRFTZ8,0X240 95 16,3 8,15+13,99/k
ESCRFTZ8,0X260 102 17,79 8,89 +13,99/k
ESCRFTZ8,0X280 109 19,27 9,63 +13,99/k
ESCRFTZ8,0X300 17 20,75 10,37 +13,99 Kk,
Distancia minima para os parafusos em tragéo
Cddigo artigo a a .. a, .. a,. a,,
ESCRFTZ8... 40 32 20 48 40
ESCRFT10... 50 40 25 60 50

M Em conformidade com o relatorio técnico: Prof. Univ. Dr.-Ing. Hans Joachim Blass, Dipl.-Ing Thomas Uibel. "Bemessungsvorschlége fiir Verbindungsmittel in Brettsperrholz" e ETE-13/0796
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Simpson Strong-Tie® — Conexdes para montagens CLT

Parafusos e pregos de montagem Strong:Tie

Montagem de mural sobre painel com parafusos a 45°

y
il
Codigo artigo Espessura minima do mural t, Capacidade caracteristicaR ,.
ESCRFTZ8,0X180 64 5,93
ESCRFTZ8,0X200 n 6,67
ESCRFTZ8,0X220 78 7,41
ESCRFTZ8,0X240 85 8,15

Distancia minima para os parafusos em angulo
Codigo artigo a, t a,,

ESCRFTZ8... 50 64 32

Montagem de painel com meia-madeira e com parafusos a 90°

Ny
I I I
A
A Buo
Espessura minima do painel Resisténcia caracteristica ao cisalhamento
Cadigo artigo
hmin Rv.k
ESCRFTZ8,0X120 130 4,09
ESCRFTZ8,0X140 150 4,35
ESCRFTZ8,0X160 170 4,61
ESCRFTZ8,0X180 190 4,87
ESCRFTZ8,0X200 210 514
ESCRFTZ8,0X220 230 5,4
ESCRFTZ8,0X240 250 5,56

Distancias minimas para os parafusos em cisalhamento®
Cadigo artigo a, 4.
ESCRFTZS... 32 48

 Em conformidade com o relatério técnico: Prof. Univ. Dr.-Ing. Hans Joachim Blass, Dipl.-Ing Thomas Uibel. "Bemessungsvorschlage fiir Verbindungsmittel in Brettsperrholz" e ETE-13/0796
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Simpson Strong-Tie® — Conexdes para montagens CLT

Parafusos e pregos de montagem StrongTie
Montagem de painel com meia-madeira e com parafusos cruzados
iy
i Y \\ //
I [ [ [ [ IN_A [
= R
I [ [ I L N [
4 \ / \
Resisténcia caracteristica (arrancamento/encurvadura)
Espessura minima do CLT Roscoar = MINCR, e Roseierepaid)
1 par
COdIgO al'tigo hmin I:{w,kJ]air I:‘huck.k.pair
ESCRFTZ8,0X180 132 11,86 592 +13,99/k
ESCRFTZ8,0X200 146 13,34 6,66 +13,99 /K .
ESCRFTZ8,0X220 161 14,82 741 +1399 K
ESCRFTZ8,0X240 175 16,3 8,15+ 13,99 /K
ESCRFTZ8,0X260 189 17,79 8,89+ 13,99/
ESCRFTZ8,0X280 203 19,27 9,63 +13,99/k
ESCRFTZ8,0X300 217 20,75 10,37 + 13,99 Kk,
Distancias minimas para os parafusos em cisalhamento
Codigo artigo a, a ., a,,
ESCRFTZ8... 40 32 43

 Em conformidade com o relatério técnico: Prof. Univ. Dr.-Ing. Hans Joachim Blass, Dipl.-Ing Thomas Uibel. "Bemessungsvorschldge fiir Verbindungsmittel in Brettsperrholz" e ETE-13/0796

Montagem de painel com parafusos cruzados

1,41 x &

‘ "G,F' —
2
'

Codigo artigo h. R, com parafusos
ESCRFTZ8,0X180 132 4,87
ESCRFTZ8,0X200 146 5,14
ESCRFTZ8,0X220 161 54
ESCRFTZ8,0X240 175 5,56
ESCRFTZ8,0X260 189 5,56
ESCRFTZ8,0%280 203 5,56
ESCRFTZ8,0X300 217 5,56
ESCRFTZ8,0X350 252 5,56
ESCRFTZ8,0X400 288 5,56

Distancia minima para os parafusos em cisalhamento (1)
Cadigo artigo a, I a,c

ESCRFTZ8... 40

@ Em conformidade com o relatorio técnico: Prof. Univ. Dr.-Ing. Hans Joachim Blass, Dipl.-Ing Thomas Uibel. "Bemessungsvorschlége fiir Verbindungsmittel in Brettsperrholz" e ETE-13/0796
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Eﬂ’ SOLID WOOD encontra a fixacdo adaptada

online num piscar de olhos!

<

ASSISTENCIA TECNICA EM LINHA

Para auxiliar nos seus projetos, 0 nosso web site esta repleto
de recursos, documentos transferiveis e conselhos, nomeadamente:

¢ Software de selecao de produtos e de calculo
e Modelacboes em CAO 3D

e Certificados de Declaracao de Desempenho (DoP)
e de aprovacao Técnica Europeia (ATE)

¢ Videos sobre instalacao

¢ Uma biblioteca de documentos técnicos e de brochuras

LINHA DE ASSISTENCIA TECNICA

SOLID WOOD é a mais recente
ferramenta online da nossa gama
destinada aos projetistas de edificios,
aos arquitetos e empreendedores.

Répida e facil de utilizar, a aplicacao
permite também especificar um amplo
caderno de encargos para as suas
fixagdes com exigéncias tais como a
densidade do material, as caracteristicas
do desempenho, a classe de
corrosividade e a duragéo da carga.

Em apenas 4 passos, SOLID WOOD
inicia uma pesquisa numa das
maiores variedades de pregos

e parafusos da Europa e propde
uma selecao de fixagdes adaptadas
as suas necessidades, assim como
um relatoério de calculo completo.

Ainda tem questdes ou necessita de aconselhamento técnico de um especialista?

Contacte a nossa equipa local de assisténcia técnica:

Tel.: 02.51.28.44.00
Web site: strongtie.eu




Simpson Strong-Tie® — Conexdes para montagens CLT

Parafusos e pregos de montagem StrongTie

ESCRHRD - Parafuso estrutural de cabeca
sextavada de rosca parcial

Estes parafusos para madeira estruturais, robustos, de cabega e

sextavada foram concebidos para esquadrias de madeira e c € INTERIOR \\»‘;\ E G @ § ?
carpintaria. S&o utilizados para uma vasta gama de aplicacdes )

na construgdo em madeira profissional. ETE-13/0796

Vantagens:

e Cabeca sextavada: fixagao perfeita da placa de ago sobre
madeira gragas a sua cabeca grande

e Cone duplo sob a cabega: auxilio na centragem do parafuso
durante a perfuracéo

e Escareador: reduz a fricgéo, facilita a penetragéo e preserva
a vida e a autonomia das maquinas e acessorios

e Rosca assimétrica - binario de rotagéo reduzido durante
0 aparafusamento e grande resisténcia ao arrancamento
para uma melhor evacuagao de poeiras

e Ponta de rosca assimétrica: melhor inicio do aparafusamento

Areas de utilizagdo:

e Montagens ago sobre madeira

e Montagens madeira sobre madeira macica, madeira lamelada
colada, CLT, painéis a base de madeira

Dimensbées
Codigo artigo d

El) ESCRHRD8,0X80 8,0 80 12,0 52 54 SW12 - T-30 50
e ESCRHRD8,0X100 8,0 100 12,0 5,2 65 SW12 - T-30 50
= ESCRHRD8,0X120 8,0 120 12,0 5,2 84 SW12 -T-30 50
=g ESCRHRD8,0X140 8,0 140 12,0 52 84 SW12 - T-30 50
E.l) ESCRHRD8,0X160 8,0 160 12,0 52 100 SW12 - T-30 50
=g ESCRHRD8,0X180 8,0 180 12,0 5,2 100 SW12 - T-30 50
£ ESCRHRD8,0X200 8,0 200 12,0 52 100 SW12 - T-30 50
=g ESCRHRD8,0X220 8,0 220 12,0 5,2 100 SW12 - T-30 50
[ ESCRHRD8,0X240 8,0 240 12,0 52 100 SW12 -T-30 50
=g ESCRHRD8,0X260 8,0 260 12,0 52 100 SW12 - T-30 50
[ ESCRHRD8,0X280 8,0 280 12,0 52 100 SW12 - T-30 50
E [ ESCRHRD8,0X300 8,0 300 12,0 52 100 SW12 - T-30 50
e ESCRHRD10,0X120 8,0 120 15,0 6,1 84 SW15 - T-40 50
£ ESCRHRD10,0X140 8,0 140 15,0 6,1 108 SW15 - T-40 50
E ) ESCRHRD10,0X160 8,0 160 15,0 6,1 108 SW15 - T-40 50
E.[) ESCRHRD10,0X180 8,0 180 15,0 6,1 108 SW15 - T-40 50
El) ESCRHRD10,0X200 8,0 200 15,0 6,1 125 SW15 - T-40 50
E ESCRHRD10,0X220 8,0 220 15,0 6,1 125 SW15 - T-40 50
E ESCRHRD10,0X240 8,0 240 15,0 6,1 125 SW15 - T-40 50

=8 Disponivel em inventrio
Propriedades caracteristicas

Parametro de transversalidade

- . Momento plastico Parametro de arrancamento Capacidade de tragéo
da cab
COdIgO artlgo My,k [Nmm] fax‘k'gﬂn [N/mm2] f"ea:kcti/zﬁ:z] fiens.k [flensAk] [kN]
ESCRHRDS... 22 600 10,9 14,6 22
ESCRHRD10... 33000 9,8 16,7 32
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Valores caracteristicos Aco sobre CLT
Aco/CLT C24
t ¢ iy R —_— B
T | / . rer
=y — - — = =
—— @) : (®
——— E-——3 | —— |
¥ 4
Axial (1) Cisalhamento placa fina (2) Cisalhamento placa espessa (3)
COdIgO artigo ax.stk Rv.D.sI.k Rv.QD.sl.k Rv.D.sl.k Rv.QO.st
ESCRHRD8,0X80 4,71 4,73 411 6,2 5,32
ESCRHRD8,0X100 5,67 4,97 4,35 6,44 5,56
ESCRHRD8,0X120 7,32 5,38 4,76 6,86 5,98
ESCRHRD8,0X140 7,32 5,38 4,76 6,86 5,98
ESCRHRD8,0X160 8,72 5,73 511 7,21 6,32
ESCRHRD8,0X180 8,72 5,73 511 7,21 6,32
ESCRHRD8,0X200 8,72 5,73 511 7,21 6,32
ESCRHRD8,0X220 8,72 5,73 5,11 7,21 6,32
ESCRHRD8,0X240 8,72 5,73 511 7,21 6,32
ESCRHRD8,0X260 8,72 5,73 5,11 7,21 6,32
ESCRHRD8,0X280 8,72 5,73 5,11 7,21 6,32
ESCRHRD8,0X300 8,72 5,73 5,11 7,21 6,32
ESCRHRD10,0X120 8,23 6,81 5,93 8,77 7,54
ESCRHRD10,0X140 10,58 7,39 6,52 9,36 8,13
ESCRHRD10,0X160 10,58 7,39 6,52 9,36 8,13
ESCRHRD10,0X180 10,58 7,39 6,52 9,36 8,13
ESCRHRD10,0X200 12,25 7,81 6,94 9,78 8,55
ESCRHRD10,0X220 12,25 7,81 6,94 9,78 8,55
ESCRHRD10,0X240 12,25 7,81 6,94 9,78 8,55
(1) Com uma placa com espessura < d
(2) Placa fina: espessura < 0,5 x d
(3) Placa espessa: espessura > d
Nas espessuras intermédias, a resisténcia pode ser obtida por interpolagao.
Distancias minimas para os parafusos em cisalhamento®
Angulo entre a fibra de madeira e o esforco = 0° Angulo entre a fibra de madeira e o esforco = 90°
Cadigo artigo
B a,. a,,. a . a, a, . a, g a0, a0 a, . a, 0 a0
ESCRHRD8,0xL 28 23 80 32 24 24 23 23 80 56 32 24
ESCRHRD10,0xL 35 28 80 40 30 30 28 28 80 70 40 30

 Em conformidade com o relatério técnico: Prof. Univ. Dr.-Ing. Hans Joachim Blass, Dipl.-Ing Thomas Uibel. "Bemessungsvorschldge fiir Verbindungsmittel in Brettsperrholz" e ETE-13/0796

Distancia minima para os parafusos em tragéo

Codigo artigo a, a, a,, a,, a,
ESCRHRDS,0xL 40 40 40 32 20
ESCRHRD10,0xL 50 50 50 40 25

*Valido se os entre-eixos aplicados respeitarem a1xa2 > 25d2

86| www.strongtie.eu



Simpson Strong-Tie® — Conexdes para montagens CLT m

Parafusos e pregos de montagem Strong-Ti

®

ESCRTZR - Parafuso estrutural de cabeca cilindrica de rosca dupla

O parafuso de cabeca cilindrica de rosca dupla ESCRT2R O oz

. o . - "

é recomendado para a fixagao de isolantes rigidos c € INTERIOR P AN E
®

e semirrigidos sob telhado tipo sarking.

==

B3

ETE-13/0796

B

Vantagens:

e Cabeca cilindrica: diminui a fratura da madeira e torna a fixagéo
invisivel na madeira

e Rosca dupla grande e assimétrica: permite um aparafusamento
€ um aperto rapidos

e Parte central sem rosca: conserva intacto o isolante e as
membranas estanques

RRE

Areas de utilizagdo:

e Fixag&o do isolamento de telhado tipo sarking

e |solamento pelo exterior com isolantes rigidos ou semirrigidos,
tipos painéis de fibras de madeira, por exemplo

AR R

d d
0
Dimensoes
Cadigo artigo d I d, d, T I, =ai=]
= ESCRT2R8,0X240 8 240 10,2 53 84 80 T-40
= ESCRT2R8,0X260 8 260 10,2 53 100 80 T-40
) ESCRT2R8,0X280 8 280 10,2 53 100 80 T-40
= ESCRT2R8,0X300 8 300 10,2 5.3 100 80 T-40
= ESCRT2R8,0X320 8 320 10,2 53 100 80 T-40
) ESCRT2R8,0X340 8 340 10,2 3,8 100 80 T-40
) ESCRT2R8,0X360 8 360 10,2 53 100 80 T-40
) ESCRT2R8,0X400 8 400 10,2 5,3 100 80 T-40
) ESCRT2R8,0X450 8 450 10,2 53 100 80 T-40
E Disponivel em inventario
Parametros de calculo
Momento do escoamento Parametro de resisténcia Parametro de resisténcia Capacidade de resisténcia
Codigo artigo plastico caracteristico caracteristica ao arrancamento  caracteristica a transversalidade caracteristica em tracao
My,k [Nmm] F o icoor N/Mm?] dacabegaf, . [N/mm?] Fiansi fionsid [KNI
ESCRT2RS... 22 600 10,7 12,4 22,7
Espessura do isolante
Cadigo artigo Espessura maxima do isolante [mm]
ESCRT2R8,0X240 125
ESCRT2R8,0X260 143
ESCRT2R8,0X280 160
ESCRT2R8,0X300 177
ESCRT2R8,0X320 195
ESCRT2R8,0X340 212
ESCRT2R8,0X360 229
ESCRT2R8,0X400 264
ESCRT2R8,0X450 307

Espessura maxima do isolante quando se utiliza uma contra-ripa de 30 mm com um angulo de 60° entre o eixo do parafuso e da contra-ripa
Para conhecer os entre-eixos maximos e a quantidade de parafusos, contacte o servigo técnico
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SSH — Parafuso de ligacao para ago sobre madeira
I O parafuso para madeira SSH € a melhor solugao técnica ey
5 para a fixagao de conectores em elementos de madeira. c € ﬁ \\\/\\\_\ EG [g] § ?
O mesmo reduz, de forma muito vantajosa, o tempo de e

instalagé&o na obra, em comparagéo com as solugdes de ETE-13/0796
! pregagem classicas. Utilizavel no exterior (tempo de vida Util
de 15 anos), este parafuso oferece uma excelente durabilidade
nas madeiras tratadas.

Vantagens:

® Cabeca sextavada: fixagao perfeita da placa de ago
sobre madeira gragas a sua cabega grande

® Cone duplo sob a cabeca: auxilio na centragem
do parafuso durante a perfuragéo

® Escareador: reduz a fricgao, facilita a penetragéo e preserva
a vida e a autonomia das maquinas e acessorios

® Rosca assimétrica: binario de rotagéo reduzido durante
0 aparafusamento e grande resisténcia ao arrancamento
para uma melhor evacuacéo de poeiras

® Ponta de rosca assimétrica: melhor inicio do aparafusamento

Areas de utilizacao:

e Montagens ago sobre madeira

® Montagens madeira sobre madeira macica, madeira lamelada
colada, CLT, painéis a base de madeira

e Fixacao de conexdes, esquadros, suportes...

A
A

| Y
d, |d
v
d e »
uh |
h, l
Dimensées
Cadigo artigo Referéncia d I d, d, I,
75149 SSH10X40 10 40 14,8 6,2 32
75152 SSH10X80 10 80 14,8 6,2 42
75163 SSH12X80 12 80 16,9 6,7 48

Parafusos e pregos
de montagem
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ZYKLOP™ - Aparafusamento inclinado

A utilizag&o do sistema ZYKLOP® com um parafuso inclinado a 30°, ) o2

45 ou 60° garante uma elevada resisténcia ao deslizamento e uma c € INTERNDR \\»\.\ EG
forte rigidez da montagem madeira-metal. Em conjunto com uma L

placa de aco, o0 ZYKLOP® permite a transmissao eficaz das tensdes
da chapa de aco para a pecga de madeira.

T Vantagens:

e Acabamento discreto e estético da montagem

e Reducéo de 50 a 80% da espessura da chapa: sobreespessura
€ maquinaria inUteis

e Conexdo possivel na lateral ou na extremidade da madeira

i Areas de utilizagdo:

e Montagens com grandes cargas, elevacao, reforgos,
J nds de carpintaria

e Encastramento e acoplamentos em madeira maciga, madeira

laminada, CLT, LVL ou painéis a base de madeira e
e Fixacdo de uma viga de madeira em elemento de aco 7
Dimensobes
Limite de
Dimensdes da conexao ZYKLOP™ Parafuso SST espessura de ago Tipo de
Cédigo artigo sugerida™ gabarito de
i perfuragéo
A B c D Inclinagdo o [°] X+ axL °°('j“p”'"e“t° t
a rosca ar

ZYK10 32 20 11,5 1,9 30 16 6x200 192 3 BZYK6
ZYK11 25 16 10 1,9 45 11 6x200 192 6 BZYK6
ZYK12 20 12 75 1,9 60 8 6x200 192 10 BZYK6
ZYK40 45 27 14 2,9 30 23 8x300 290 5 BZYK8
ZYK4 30 20 12 2,9 45 14 8x300 290 8 BZYK8
ZYK42 25 16 9,5 2,5 60 10 8x300 290 9 BZYK8
ZYK70 50 30 16,5 34 30 26 10x400 388 5 BZYK10
ZYK71 35 24 15 34 45 16 10x400 388 8 BZYK10
ZYK72 30 20 11 2,9 60 il 10x400 388 12 BZYK10
ZYKT39 25 16 7,4 14 30 14 6x200 192 3 BZYK6
ZYKT69 30 20 75 14 30 17 8x300 290 4 BZYK8
ZYKT99 3 20 7,5 19 30 16 10x400 388 5 BZYK10

* Comprimento da passagem do parafuso através da anilha Zyklop, a deduzir do comprimento do parafuso para conhecer o comprimento eficaz da rosca no calculo da resisténcia
** tgr = limite de espessura da chapa conveniente para uma simples perfurago da placa com um didmetro de B+0,1/1 mm. Além desta espessura, é necessario fazer um entalhe
adicional para deixar passar o corpo do parafuso inclinado.
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Parametros de resisténcia do parafuso
r ax,k,o. parametro de arrancamento [N/mm]
Cadigo artigo Madeira lateral Extremidade de madeira R, [kN]

ZYK10 62,1 81 12,5
ZYK11 81 81 12,5
ZYK12 81 62,1 12,5
ZYK40 66,9 87,2 23,5
ZYK4 87,2 87,2 23,5
ZYK42 87,2 66,9 23,5
ZYK70 88,2 115 33
ZYKT1 115 115 88
ZYKT72 115 88,2 33
ZYKT39 62,1 81 12,5
ZYKT69 66,9 87,2 235
ZYKT99 88,2 115 B8

Parametros de resisténcia da conexao ZYKLOP

ZYKLOP™ colocado na superficie lateral da viga ZYKLOP™ colocado na extremidade da viga
Resisténcia maxima* e espessura  Espessura minima de chapat, Resisténcia maxima* e espessura Espessura minima de chapa t
Codigo artigo de chapa associada e resisténcia associada de chapa associada e resisténcia associada

Méx. R, [kN] ~ Min.t [mm] = Min.t [mm] R, [kN]  Max.R_, [kN] ~Min.t [mm] = Min.t [mm] R, [kN]
ZYK10 10,8 2 2 10,8 10,8 2 2 10,8
ZYK11 8,8 4 2 4,6 8,8 2 2 8,8
ZYK12 6,3 45 2 2,6 6,3 2 2 6,3
ZYK40 20,4 3 3 20,4 20,4 3 3 20,4
ZYK4 16,6 55 3 7,8 16,6 3 3 16,6
ZYK42 11,8 6,5 2,5 3,8 11,8 3,5 2,5 9
ZYK70 28,6 3,5 3,5 28,6 28,6 3,5 3,5 28,6
ZYKT71 28,3 7 38 10,5 23,3 3,5 8IS 283
ZYK72 16,5 7,5 3 53 16,5 4 3 12,7
ZYKT39 10,8 2,5 1,5 7,7 10,8 1,5 1,5 10,8
ZYKT69 20,4 4 2 10,8 20,4 2 2 20,4
ZYKT99 28,6 5 2 13,4 28,6 2 2 28,6

* Tratam-se de valores de carga maximos que ndo devem ser ultrapassados, mesmo em chapas com maior espessura.
0Os valores intermédios podem resultar de interpolagdes lineares.

Aforca de sustentagdo de uma ligagdo com a conexdo ZYKLOP™ ¢ calculada como se segue:

-‘r?.:.'.}f'r'f-. L [ j'-lrlralll."llnr.'.'

R4 = min
?rlr.nhl.-_.f A T ”'f

Com,

| rarka % Leg % Fmod/
"L?l'-'.l'.ﬂ'."“r'.rf min o ”.. I T m

Lkl T

E necessario verificar:
F:'.rl' <1
Hi.n’

n: Quantidade de ligagdo ZYKLOP™ sobre uma chapa ancoradas na mesma pega.
Paran>1:n, =n®; paran=1el,>20xd:n,=05
Para 3 > 0, também é preciso provar: F /R <1

ax, screw, d ax, screw, d —
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TTUFS — Parafuso para madeira com cabeca de embeber

W O parafuso para madeira com cabecga de embeber TTUFS

Q\\‘. L2
B € recomendado para as montagens de esquadria de madeira c € INTERIOR \\>.\ EG %

no interior. ®

Vantagens: ‘ =
e Cone duplo: melhor resisténcia a rutura

e Nervuras sob a cabega: pouco brilho na superficie da madeira

e Escareador: reduz a fricgao, facilita a penetracéo na madeira

e Rosca assimétrica de grande passo e canelada: forte resisténcia L
a0 arrancamento, evacuacao das poeiras melhorada

e Ponta antirrutura: inicio de aparafusamento perfeito, mesmo FT=[R
em madeiras duras Rosca completa 7

ﬁ

FP =

Areas de utilizagdo: Rosca parcial
e Madeira macica, laminada e subprodutos de madeira FPF = [
para esquadrias Rosca parcial com fresagem |7

<

e Plataformas OSB em vigas em | e barrotes em madeira macica

e Pilares para instalagéo de sistemas ITE | | |

Dimensodes das fixagoes [mm]

Cédigo artigo Referéncia d I d, d, I == &
74438 TTUFS4,5%45 45 45 8,4 2,8 29 T-20 200
74439 TTUFS4,5x50 45 50 8,4 28 30 7-20 200
74440 TTUFS4,5%60 45 60 8,4 28 35 T-20 200
74441 TTUFS4,5x70 45 70 8,4 28 40 T-20 200
74373 TTUFS5,0%30 5 30 95 32 25 T-25 200
74374 TTUFS5,0x40 5 40 95 32 35 T-25 200
74375 TTUFS5,0x50 5 50 95 32 30 T-25 200
74376 TTUFS5,0x60 5 60 95 32 35 T-25 200
74377 TTUFS5,0x70 5 70 95 32 40 T-25 200
74378 TTUFS5,0x80 5 80 95 32 40 T-25 200
74379 TTUFS5,0x90 5 90 95 32 45 T-25 200
74457 TTUFS6,0%50 6 50 11,6 38 30 7-30 200
74458 TTUFS6,0x60 6 60 11,6 38 35 7-30 200
74459 TTUFS6,0x70 6 70 16 38 40 7-30 200
74460 TTUFS6,0x80 6 80 16 38 40 7-30 200
74461 TTUFS6,0x90 6 90 116 38 45 7-30 200
74380 TTUFS6,0x100 6 100 116 38 60 7-30 200
74451 TTUFS6,0x120 6 120 116 38 70 7-30 200
74452 TTUFS6,0x140 6 140 116 38 70 T-30 200
74453 TTUFS6,0x160 6 160 116 38 70 T-30 200
74454 TTUFS6,0x180 6 180 116 38 70 T-30 200

Parametros de calculo

Momento do escoamento Parametro de resisténcia Parametro de resisténcia Capacidade de resisténcia
Cddigo artigo pléstico caracteristico caracteristica ao arrancamento caracteristica a transversalidade caracteristica em tragao
M, [Nmm] foioor N/ MM?] da cabeca f, ., [N/mm?] Fionsi fionssd [KNI
TTUFS4,5... 5452 19,2 16,8 7,6
TTUFSS... 7602 13,2 18,2 gk
TTUFSG... 12 281 17,2 20,3 12,4

www.strongtie.eu |91

Parafusos e pregos

de montagem



Simpson Strong-Tie® — Conexdes para montagens CLT

Parafusos e pregos de montagem Strong:Tie
Montagem de painéis através de lingueta
| |
| |
Painel (0SB, fibra de madeira p,>380 kg/m®)/madeira C24 Contraplacado (p,>490 kg/m®/madeira C24 em funcéo
em fungao da espessura da lingueta tp: da espessura da lingueta 1p:

Codigo artigo 18 22 25 18 22 25 30

Risoxs R0k R gokzs R g0k s R g0k R soxzs R s0xz0
TTUFS4,5X45 0,94 0,97 0,92 0,93 0,94 0,91
TTUFS4,5X50 1,3 1,05 1,03 0,97 1,03 1,02 0,91
TTUFS4,5X60 1,3 1,43 1,53 1,36 1,47 1,18 1,14
TTUFS4,5X70 1,3 1,43 1,53 1,36 1,47 1,56 1,59
TTUFS4,5X80 1,3 1,43 1,53 1,36 1,47 1,56 1,89
TTUFS5,0X50 1,57 1,15 1,18 1,14 1,15 1,17 1,09
TTUFS5,0X60 1,57 1,69 1.8 1,68 1.8 1,36 1,34
TTUFS5,0X70 1,57 1,69 1,8 1,68 1,8 1,89 15
TTUFS5,0X80 1,57 1,69 18 1,68 18 1,89 2,03
TTUFS5,0X90 1,57 1,69 18 1,68 1,8 1,89 2,03
TTUFS6,0X50 1,32 1,29 1,31 1,36 1,33 1,35
TTUFS6,0X60 2,13 2,24 1,57 2,35 1,57 1,6 1,62
TTUFS6,0X70 2,13 2,24 2,34 2,35 2,47 2,56 1,85
TTUFS6,0X80 2,13 2,24 2,34 2,35 2,47 2,56 2,75
TTUFS6,0X90 2,13 2,24 2,34 2,35 2,47 2,56 2,75

Distancias minimas em cisalhamento (1)
Angulo entre o esforco e a fibra = 0°

Codigo artigo
q a, aa.c as.c.p
TTUFS4,5... 18 18 28 14
TTUFSS... 20 20 30 15
TTUFS6... 24 24 36 18

(1) Em conformidade com o relatério técnico: Prof. Univ. Dr.-Ing. Hans Joachim Blass, Dipl.-Ing Thomas Uibel. "Bemessungsvorschldge fiir Verbindungsmittel in Brettsperrholz" e ETE-13/0796

Parafusos e pregos
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Os parafusos numa mesma fila WSNTL de rosca dupla
foram estudados para facilitar a aplicagéo de soalhos C
de madeira sobre madeira e esquadrias de madeira.

A cabeca de embeber canelada permite ndo danificar a madeira.

A T4

Vantagens:
e Cabega de embeber canelada, para facilitar a penetracao
da cabega no suporte

Rosca parcial, adaptada a fixagdo de madeira sobre madeira
Rosca dupla para uma perfuragéo 30% mais
rapida = GANHO DE TEMPO

EE N R R

Dimensoes

Codigo artigo d | d,
WSNTL44E 4,6 44 8,4
WSNTL51E 4,6 51 8,4
WSNTL64E 4,6 64 8,4
WSNTL76E 4,6 76 8,4

Parametros de calculo

Momento de elasticidade

Referéncia caracteristico caracteristico
M, [Nmm] forcoor IN/MM?]
WSNTL44E 5000 9,4
WSNTL51E 5000 9,4
WSNTL64E 5000 9,4
WSNTL76E 5000 9,4

Compativel com os carregadores Quik Drive

Montagem de painéis através de lingueta

Azcp A3cp
R
T
30 Asc
Painel (0SB, fibra de madeira p,>380 kg/m?)/madeira C24
em fungdo da espessura da lingueta tp:
Cédigo artigo 18 22 25
Rv.QO.k.m Rv.QD.k.ZZ RV.QOAk.ZE
WSNTL44E 0,93 0,94 0,86
WSNTL51E 0,93 1,02 1,02
WSNTL64E 1,23 1,32 1,02
WSNTL76E 1,23 1,32 1,32
Distancias minimas em cisalhamento (1)
Angulo entre o
Codigo artigo
a1 a2
WSNTL4,6... 18 18

Ponta afilada para uma boa penetragédo mesmo sem pré-perfuragdo

Parametro de arrancamento

& ooz
3
- NI

¥

N

d, s Quantidade por fila
3,1 30,5 30
3,1 38 30
3,1 51 30
31 55 30

Parametro de transversalidade Capacidade de tracéo

da cabega caracteristico caracteristica
focadi [N/mm?] Fionsk [fionsd [KNI

15,7 6,7

15,7 6,7

15,7 6,7

15,7 6,7

Contraplacado (p,>490 kg/m?)/madeira C24 em funcao
da espessura da lingueta tp:

18 22 25 30

Rv.BO.kJB Rv.90.k.22 Rv.QO.k.25 Rv.QD.k.aD

0,94 0,94 0,86 -

0,94 1,02 1,02 0,88

1,31 1,02 1,02 1,02

1,31 1,38 1,38 1,02
esforco e a fibra = 0°

a a

3.c

28 14

(1) Em conformidade com o relatério técnico: Prof. Univ. Dr.-Ing. Hans Joachim Blass, Dipl.-Ing Thomas Uibel. "Bemessungsvorschldge fiir Verbindungsmittel in Brettsperrholz" e ETE-13/0796
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Simpson Strong-Tie® — Conexdes para montagens CLT m

Parafusos e pregos de montagem Strong-Tie

CSA/CSA-T — Parafuso para conexdes
Os parafusos para conexdes foram estudados para \Q\‘\{\ L2
ceBm N BT = T

facilitar a instalagéo de esquadros e de conexdes.

A cabega conica garante um contacto total com

a conexao, o que favorece a transmissao de esforgos.
A moldagem T permite fixar o parafuso durante

a montagem.

Vantagens:

e A rosca especifica na madeira permite uma
penetracéo facil e rapida na madeira

Sem fendas na madeira

CSA o A forma cénica da parte debaixo da cabega permite
} um contacto total entre o prego e o furo
A e Grande resisténcia ao arrancamento
- e Recomendado no quadro de uma resisténcia ao
CSA-T = fogo de meia hora —5
d | "
h| o G o
" St S
vy i
y ik a
Dimensoes
Valores carateristicos - Madeira C24 em
Cédigo artigo d | d, d, I conformidade com ETE-04/0013 [kN] = %
Rlat.k Rax.k
=@y CSA5,0X25 4,8 25 8,3 3.1 19 1,49 1,38 T-20 250
=@y  CSA5,0X35 48 35 8,3 3,1 29 1,99 2,11 T-20 250
=8  CSA5,0X40 48 40 8,3 3.1 34 2,25 2,47 T-20 250
=8y  CSA5,0X50 4,8 50 8,3 3,1 44 2,63 3,2 T-20 250
=l CSA5,0X80-DE 4,8 80 8,3 3,1 74 3,5 5,38 T-20 250
=lls CSA5,0X35T* 4,8 85 8,3 31 29 1,99 2,11 T-20 1500
=l CSA5,0X50T* 48 50 8,3 3,1 44 2,63 3,2 T-20 1000

=@ Disponivel em inventario

*Parafuso numa mesma fila

Distancias minimas em cisalhamento

Angulo entre o esforco e a fibra = 0° Angulo entre o esforgo e a fibra = 90°

Codigo artigo

a a a,. a a

4..0° a

1,0° 2,0° 3.c.0° 4..0° a1 ,90° aZ,QO" aa.t.90° a3.0.90" a4.t.90" a4.c.90°

CSA5,0... 20 12,5 30 30 30 12,5 20 12,5 30 30 30 12,5

(1) Em conformidade com o relatério técnico: Prof. Univ. Dr.-Ing. Hans Joachim Blass, Dipl.-Ing Thomas Uibel. "Bemessungsvorschldge fiir Verbindungsmittel in Brettsperrholz" e ETE-13/0796

Parafusos e pregos

de montagem
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Parafusos e pregos de montagem StrongTie
CNA/CNAPC34 - Prego canelado eletrogalvanizado

Os pregos CNA s&o recomendados para a montagem O o2 —

estrutural das conexdes Simpson Strong-Tie. Todos 0s c € INTERIOR \\}\\\\.\ W g

nossos ensaios foram realizados com este tipo de pregos. ® 12 {m

Para maior rastreabilidade nas obras, tém a marcagéo =,
uma garantia de qualidade sem equivalente.

Vantagens:

e A forma conica sob a cabecga permite um contacto total
entre o prego e o furo

e Grande resisténcia ao arrancamento

CNAPc34
A N
Dimensodes
Valores caracteristicos [kN]
Cédigo artigo d | d, h, %
Rt R
=lls  CNA4,0X35 4,0 35 8,0 1,5 1,66 0,61 250
=ls  CNA4,0X40 4,0 40 8,0 15 1,83 0,74 250
=l CNA4,0X50 4,0 50 8,0 1,5 2,22 0,98 250
=ls  CNA4,0X60 4,0 60 8,0 1,5 2,36 1,23 250
e  CNA4,0X75 4,0 75 8,0 1,5 2,5 1,45 250
W6 CNA4,0X35PC34* 4,0 85 8,0 1,5 1,66 0,61 1500
e CNA4,0X40PC34* 4,0 40 8,0 15 1,83 0,74 1500
=lln CNA4,0x50PC34* 4,0 50 8,0 15 2,22 0,98 1000
e CNA4,0x60PC34* 4,0 60 8,0 15 2,36 1,23 1000
=#p Disponivel em inventario
*Pregos numa mesma fila
Distancias minimas em cisalhamento
Angulo entre o esforo e a fibra = 0° Angulo entre o esforgo e a fibra = 90°
Cddigo artigo
a1 ,0° a2,0" aS.t.O" aS.c.D" a4.l.0° a4.c.0° a1 ,90° a2,9l)" aa.t.eu" a3.c.90° a4.t.90° a4.c.90°
CNA4,0xL 24 12 40 24 12 12 12 12 28 24 28 12

(1) Em conformidade com o relatério técnico: Prof. Univ. Dr.-Ing. Hans Joachim Blass, Dipl.-Ing Thomas Uibel. "Bemessungsvorschlage fiir Verbindungsmittel in Brettsperrholz" e ETE-13/0796
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Simpson Strong-Tie® — Conexdes para montagens CLT

Ancoragens e selagens StrongTie

WA-RL - Perno de ancoragem com anilha grande

Os pernos de ancoragem sao sistemas de fixagao por expanséo para AT
cargas médias. A anilha grande permite aumentar a resisténcia ao c € INTERIOR IRV AN
desaparafusamento da cabeca sobre um elemento de madeira. |

Vantagens:

e Pequenas distancias no bordo e nos entre-eixos

e |nstalagdo simples e rapida: porca e anilha pré-montadas e profundidade
de ancoragem reduzida; @ da rosca = @ do furo

e Rosca protegida durante a instalagéo: prego de bater reforgado

d [

A

Dimensodes
Esp. max. |Comprimento . Profundidade Profundidade min.| Caixa de
Diametro Compri : 0 max. peca a 0 do furo =
Codigo artigo peca afixar | darosca : de ancoragem de perfuragdo | comando
da rosca [mm] [L] [mm] : fixar [df] [mm] [dO] [mm]
tfix] [mm F] [mm hef] [mm h1] [mm peca
WA10123RL 123 50 60 12 50 10 70 50
WA10173RL 10 173 100 80 12 50 10 70 50
WA12149RL 12 149 50 100 14 65 12 90 25
WA12199RL 12 199 100 110 14 65 12 90 25
Valores de céalculo em cisalhamento - fixacdo de elementos de madeira sobre betédo z o

Os dois quadros abaixo apresentam os valores de célculo dos pernos WA-RL em fungéo da espessura do CLT.
Caso 1: sem efeito de borda (c>600 mm), nem interagdo entre as ancoragens (s>sc). Espessura de betao h>hmin.

A ; Espessura [
e ____

WA10123RL 45 mm 48 54 6,6
WA10173RL >60 mm 41 4,8 5,8 6,1 7,5
WA12149RL 45 mm 41 4,8 55 6,2 7,5
WA12199RL >60 mm 5,5 6,4 7,3 8,2 10,1

Caso 2: distancia aos bordos (c = cmin), sem interagéo entre as ancoragens (s > scr). Espessura de betdo h>hmin.

V.. [kN i
Cédigo artigo Espessura na [KN]

WA10123RL 45 mm 3,6 42 47 47 4,7 . il
WA10173RL > 60 mm 41 47 47 47 47 Bl il
==} ~#4h
WA12149RL 45 mm 41 48 55 6,2 75 }_ T
WA12199RL > 60 mm 55 6,4 7.3 8 8 €=y 1
i o - F
Valor de calculo - fixagdo de placa sobre betédo h>h,, W

Betéo néo fissurado @

Codigo artigo Tragéo - N, @ [kN] Cisalhamento -V, (2 [kN] | to de flexdo M. ]
omento de flexao m
C20/25 C30/37 C40/50 C50/60 C20/25 C30/37 C40/50 C50/60 -

%é WA10123RL 10,7 16,5 11,9 13,6 13,6 13,6 38
g % WA10173RL 10,7 13 15 16,5 11,9 13,6 13,6 13,6 38
E : WA12149RL 17,6 21,5 24,9 27,3 20 20 20 20 66

WA12199RL 17,6 21,5 24,9 27,3 20 20 20 20 66

1. As cargas publicadas sao calculadas a partir de coeficientes parciais de seguranca definidos nas ETE. Estas cargas sdo calculadas para o betdo ndo armado

e para o betdo armado padrao, cujos ferros tém um espagamento de s<15 cm (todos os didmetros) ou de s<10 cm, caso o didmetro seja igual ou inferior a 10 mm.
2. As cargas em cisalhamento s&o indicadas para uma ancoragem Unica sem ter em conta a distancia até ao bordo da laje. No que respeita as ancoragens perto
dos bordos (c < max. [10 hef; 60 d]), a rutura no bordo da laje deve ser verificada nos termos da ETAG 001, anexo C, método A.

3. O betdo é considerado néo fissurado quando a tensao no interior do mesmo € igual a oL + oR < 0. Na auséncia de uma verificagéo pormenorizada,
pressupde-se que oR = 3 N/mm2 (sL corresponde a tensdo no interior do betéo resultante das cargas exteriores, incluindo as cargas de ancoragem).
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Simpson Strong-Tie® — Conexdes para montagens CLT

Ancoragens e selagens Strong-Tie

Instalagéo

Durante a aplicagdo do binario de aperto, o cone sobe no anel de expanséo, 0 que provoca uma rutura dos segmentos ao abrir-se
e encosta-se a parede, resultando, assim, numa aderéncia por atrito no material de suporte.

Daqui resulta uma ancoragem por expansdo com controlo por aparafusamento de binario controlado sem ferramenta particular.

A Simpson Strong-Tie ndo pode ser responsabilizada em caso de sinistro relativo a uma instalagéo néo conforme.
0 projetista deve mostrar discernimento no que respeita as exigéncias de concecéo e de instalagdo.

Dados de instalagao

Distéancia entre-eixos | Distancia ao bordo Distancia entre-eixos Distancia ao bordo Esp. min.
Codigo artigo minima minima caracteristica caracteristica do suporte
[s,;,] [mm] [c;,] [mm] [s,,,] [mm] [c,,] [mm] [h ] [mm]
WA10123RL 50 50 150 75 100
WA10173RL 50 50 150 75 100
WA12149RL 70 70 195 98 130
WA12199RL 70 70 195 98 130

Nota: existe uma versao com anilha cléssica para a fixagdo de elementos de aco. Ver WA

www.strongtie.eu |99

7}
c
()
o
[
£
<)
o
c

<

)
c
[
o

&
[
»
(]




Simpson Strong-Tie® — Conexdes para montagens CLT

Ancoragens e selagens

BOAX-FMC - Perno de ancoragem C1 e C2

@\ o2
c € INTERIOR \\».\
L )

| SIMPSON |

O perno de ancoragem BOAX-FMC é um sistema de fixagéo por expanséo
para cargas pesadas, adaptado ao novo regulamento sismico (C1 e C2).

Vantagens:

e Ganho de tempo: @ de perfuragdo = @ da cavilha; montagem transversal;
colocagdo em carga imediata; porca e anilha pré-montadas

e Desempenho: grande capacidade de carga; distancias ao bordo
e entre-eixo curtas; betéo fissurado e nao fissurado; categoria C1 e C2
para zonas sismicas (@8: C1; @10, @12 e @16: C1 e C2)

| 1]

A
A4

F
L

Dimensodes

Categoria de DIETN ) : Esp. max. |Comprimento |@ max. peca Prof de |mplantagao Prof.de o ancoragem x prof

sismico C1/C2 mm tfix] [mm df] [mm hnom mm he mm dO x h1] [mm
BOAXFMC08075 8 75 10 8x70
BOAXFMC08090 C1 8 90 25 40 9 54 48 8x70
BOAXFMC08115 C1 8 115 50 60 9 54 48 8x70
BOAXFMC10090 CleC2 10 90 10 40 12 67 60 10x 80
BOAXFMC10115 C1eC2 10 115 35 55 12 67 60 10x 80
BOAXFMC10135 CleC2 10 135 58 85 12 67 60 10x 80
BOAXFMC10155 C1eC2 10 155 75 85 12 67 60 10x 80
BOAXFMC12110 CleC2 12 110 10 65 14 81 72 12x100
BOAXFMC12120 CleC2 12 120 20 65 14 81 72 12x100
BOAXFMC12145 CleC2 12 145 45 85 14 81 72 12 x 100
BOAXFMC12170 C1eC2 12 170 70 85 14 81 72 12x 100
BOAXFMC12200 C1eC2 12 200 100 85 14 81 72 12 x 100
BOAXFMC16150 C1eC2 16 150 30 85 18 97 86 16x 115
BOAXFMC16220 CleC2 16 220 100 85 18 97 86 16x115

Valores de célculo em cisalhamento - fixagao de elementos de madeira sobre betao — com anilha LL
Os dois quadros abaixo apresentam os valores de calculo dos pernos BOAX FMC em funcéo da espessura do CLT. Os valores correspondem

a resisténcias em tensdo C2 em conformidade com a EN1992-4.
Caso 1: sem efeito de borda (c>600 mm), nem interagdo entre as ancoragens (s>sc). Espessura de betao h>hmin.
Valores de calculo em cisalhamento V, , [kN]

Cadigo artigo Espessura do painel
__

BOAXFMC12170 45 mm 2,8
BOAXFMC12200 > 60 mm 2,8 2,8 2,8 2,8 2,8
BOAXFMC16220 45 mm 45 45 4,5 45 45
@ ¢ BOAXFMC16220 > 60 mm 45 45 4,5 45 45
% % Caso 2: distancia aos bordos (c = ¢, ), sem interag&o entre as ancoragens (s > s_). Espessura de betéo h>h__ .
8 g Valores de calculo em cisalhamento V, , [kN]
zo ——m
BOAXFMC12170 45 mm 17
BOAXFMC12200 > 60 mm 17 1,7 1,7 17 1,7
BOAXFMC16220 45 mm 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4
BOAXFMC16220 > 60 mm 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4

100‘
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Ancoragens e selagens

| SIMPSON |

Valores de célculo - fixagdo de placa sobre betdao

Valores de calculo — Betao fissurado ©

Referéncias Tragéo - N, [kN] Cisalhamento -V, (2 [kN] Momento de flexdo M,
C20/25 | C30/37 | C40/50 | C50/60 | C20/25 | C30/37 | C40/50 | C50/60 [Nm]
4 49 56 6,2 8 8,6 8,6 8,6

BOAXFMC08075 22,7
BOAXFMC08090 4 4,9 5,6 6,2 8 8,6 8,6 8,6 22,7
BOAXFMC08115 4 4,9 56 6,2 8 8,6 8,6 8,6 22,7
BOAXFMC10090 8 9,8 11,3 12,4 16,1 16,1 16,1 16,1 44,7
BOAXFMC10115 8 9,8 11,3 12,4 16,1 16,1 16,1 16,1 44,7
BOAXFMC10135 8 9,8 11,3 12,4 16,1 16,1 16,1 16,1 44,7
BOAXFMC10155 8 9,8 11,3 12,4 16,1 16,1 16,1 16,1 44,7
BOAXFMC12110 10,7 13 15 16,5 22,5 22,5 22,5 22,5 78,7
BOAXFMC12120 10,7 13 15 16,5 22,5 22,5 22,5 22,5 78,7
BOAXFMC12145 10,7 13 15 16,5 22,5 22,5 22,5 22,5 78,7
BOAXFMC12170 10,7 13 15 16,5 22,5 22,5 22,5 22,5 78,7
BOAXFMC12200 10,7 13 15 16,5 22,5 22,5 22,5 22,5 78,7
BOAXFMC16150 13,3 16,3 18,8 20,7 44,3 44,3 44,3 44,3 200
BOAXFMC16220 18;3 16,3 18,8 20,7 44,3 44,3 44,3 44,3 200

1. As cargas publicadas sao calculadas a partir de coeficientes parciais de seguranca definidos nas ETE. Estas cargas séo calculadas para o betdo ndo armado
e para o betdo armado padréo, cujos ferros tém um espagcamento de s<15 cm (todos os didmetros) ou de s<10 cm, caso o didmetro seja igual ou inferior a 10 mm.
2. As cargas em cisalhamento sdo indicadas para uma ancoragem Unica sem ter em conta a distancia até ao bordo da laje. No que respeita as ancoragens perto

dos bordos (c < méx. [10 hef; 60 d]), a rutura no bordo da laje deve ser verificada nos termos da ETAG 001, anexo C, método A.
3. O betéo é considerado nao fissurado quando a tenséo no interior do mesmo é igual a oL + oR < 0. Na auséncia de uma verificagdo pormenorizada,
pressupde-se que oR = 3 N/mm2 (sL corresponde a tensdo no interior do betéo resultante das cargas exteriores, incluindo as cargas de ancoragem).

Dados de instalagao

Distancia entre-eixos | Distancia ao bordo Distancia entre-eixos Distancia ao Esp. min.

Referéncias minima minima caracteristica bordo caracteristica do suporte

[S,,,J [mm] [c,,,] [mm] [5,,,] [mm] [c,,,] [mm] [h,,,] [mm]
BOAXFMC08075 50/65 50/75 144 72 100
BOAXFMC08090 50/65 50/75 144 72 100
BOAXFMC08115 50/65 50/75 144 72 100
BOAXFMC10090 60/80 60/120 180 90 120
BOAXFMC10115 60/80 60/120 180 90 120
BOAXFMC10135 60/80 60/120 180 90 120
BOAXFMC10155 60/80 60/120 180 90 120
BOAXFMC12110 70/90 70/150 216 108 150
BOAXFMC12120 70/90 70/150 216 108 150
BOAXFMC12145 70/90 70/150 216 108 150
BOAXFMC12170 70/90 70/150 216 108 150
BOAXFMC12200 70/90 70/150 216 108 150
BOAXFMC16150 80/120 85/170 258 129 170
BOAXFMC16220 80/120 85/170 258 129 170

Instalagéo

Durante a aplicagéo do binario de aperto, o cone sobe no anel de expans&o, o que provoca uma rutura dos segmentos ao abrir-se e encosta-se a parede,
resultando, assim, numa aderéncia por atrito no material de suporte.

Daqui resulta uma ancoragem por expansao com controlo por aparafusamento de binério controlado.

A Simpson Strong-Tie ndo pode ser responsabilizada em caso de sinistro relativo a uma instalagéo néo conforme.
0 projetista deve mostrar discernimento no que respeita as exigéncias de concecéo e de instalagdo.
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Simpson Strong-Tie® — Conexdes para montagens CLT

Ancoragens e selagens StrongTie

AT-HP — Resina de elevado desempenho para
diversos materiais

A AT-HP é uma resina de elevado desempenho para materiais diversos, [ ) \@\_\\ cL2
metacrilato, sem estireno, adequada para a fixagao de elevado desempenho c € INTERIOR \\».\
L)

-— de hastes roscadas ou betdo armado.

E Vantagens:

‘ e Valor de aderéncia elevado no betao e em alvenaria
] e Bom comportamento em furos humidos e/ou molhados
e Resisténcia ao fogo

Opgao 1

Cadigo artigo Contetido [ml] Peso [kg] Quantidade por caixa [pecas]
320 12

ATHP300G-FR Cinzento 0,58
ATHP420G-FR Cinzento 420 0,83 12

Valores de calculo - betédo nao fissurado - fixagdo de placa sobre betédo

Valor de calculo — Betdo nao fissurado
Codigo artigo Tragao - N_, [kN Cisalhamento - V_, [kN
S = ~g —1 Lol = w [ Momento de flexdo — My, [Nm]
Betéo néo fissurado C20/25 Betéo néo fissurado C20/25
12

7.2 15,2

AT-HP + LMAS M8

AT-HP + LMAS M10 19,3 12 29,6
AT-HP + LMAS M12 28 16,8 52,8
AT-HP + LMAS M16 51,4 31,2 133,6
AT-HP + LMAS M20 75,4 48,8 260,8
AT-HP + LMAS M24 101,3 70,4 448,8

Dados de montagem

Codigo artigo 0 do furo 0 max. peca para fixar| Prof. de perfuragdo | Prof. de ancoragem | Abertura de chave Binario de aperto
[d;] [mm] [d] [mm] [h,=h,=8d] [mm] | [h=h =12d] [mm] | sobre placa [SW] [Tiosd [NM]

AT-HP + LMAS M8

AT-HP + LMAS M10 12 12 80 120 17 20
AT-HP + LMAS M12 14 14 96 144 19 30
AT-HP + LMAS M16 18 18 128 192 24 60
AT-HP + LMAS M20 22 22 160 240 30 90
AT-HP + LMAS M24 28 26 192 288 36 140
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Simpson Strong-Tie® — Conexdes para montagens CLT m
Ancoragens e selagens StrongTie

Dados de instalacao

Dist. min. Distancia ao bordo Distancia entre-eixos Distancia ao Esp. min.
Referéncias entre-eixos minima caracteristica bordo caracteristica do suporte
[s,,;,] [mm] [c,,,] [mm] [s,.] [mm] [c,] [mm] h.=8d[h_.][mm]
AT-HP + LMAS M8 40 40 192 96 100
AT-HP + LMAS M10 50 50 240 120 110
AT-HP + LMAS M12 60 60 288 144 126
AT-HP + LMAS M16 80 80 384 192 158
AT-HP + LMAS M20 100 100 480 240 190
AT-HP + LMAS M24 120 120 576 288 222

VT-HP - Resina de elevado desempenho sismico C1/C2

A VT-HP é uma resida sem estirenos adequada a recuperagéo de betéo armado % cL2
e de hastes roscadas no betéo fissurado e nao fissurado em zonas sismicas c € INTERIOR \\>.\
ClecCe. _ U

Opcéao 1
Vantagens: a partir de setembro
e Valor de aderéncia elevado no betdo e em alvenaria
e Bom comportamento em furos himidos e/ou molhados

e Resisténcia ao fogo

Areas de utilizacao:

e Fixacao de hastes roscadas em betao

e Recuperagéo de betdo armado

e Conex0es estruturais em ancoragens de vigas metélicas
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Simpson Strong-Tie® — Conexdes para montagens CLT m

Produtos complementares Strong:Tie

BTC — Estribo de alma interior

O estribo de alma interior BTC é uma conexao discreta, que permite uma
'l fixacdo em elemento rigido. O nimero de cavihdes e de ancoragens pode INTERIOR 2275
ser escolhido livremente em fungéo da carga aplicada. O estribo BTC permite
0 suportar esforcos nas trés direcoes. Por conseguinte, as montagens
% de madres inclinadas podem também ser efetuadas com simplicidade
{ e em total seguranca.
C
L Vantagens: M
® Lo -
e Montagem invisivel
L - =
e Conexao sobre betéo 1
L e Pode ser utilizado em peqguenas larguras de vigas suportadas O
. e Possibilidade de utilizagdo em configuragdes inclinadas t
L
Areas de utilizagao: ®
e Barrotes O A
e Madres
e Vigas de suporte ®
. ~ Co . . A |~
e Configuragéo em inclinacdo possivel até um angulo de 45° \ .
\'\*ﬁt
B 2

Dimensobes

Dimensoes da viga [mm] Perfuragoes do suporte |Perfuragdes do elemento suportado

o -n--n“_

BTC120-B 160 120 128 3 6 2 3
BTC160-B 200 160 128 96 3 6 4 4
BTC200-B 240 200 128 96 3 6 4 5
BTC240-B 280 240 128 96 3 6 4 6
BTC280-B 320 280 128 96 3 6 6 7
BTC320-B 360 320 128 96 3 6 6 8
BTC360-B 400 360 128 96 3 6 6 9
BTC400-B 440 400 128 96 3 6 8 10
BTC440-B 480 440 128 96 3 6 8 1l
BTC480-B 520 480 128 96 3 6 8 12
BTC520-B 560 520 128 96 3 6 8 13
BTC560-B 600 560 128 96 3 6 8 14
BTC600-B 640 600 128 96 3 6 8 15

Valores caracteristicos — Barrote de madeira sobre elemento rigido — R1,k e R2,k

Valore caracteisticos - Madeia Co4[K
N T

o v v Lo o Lo e L e e Lo

BTC120-B 012 Stb12 11,5 | 127 | 142 | 158 | 172 | 172 105 11,5 | 1156
BTC160-B 4 012 4 Stb12 | 185 | 204 | 228 | 253 | 278 | 278 13,9 15,3 17,1 19 209 | 209
BTC200-B 4 012 5 STb12 | 26,7 | 294 | 327 | 364 | 403 | 403 214 235 262 | 291 322 322
BTC240-B 4 012 6 STb12 | 358 | 394 | 438 | 486 | 538 | 543 | 298 | 328 365 | 405 | 448 | 453
BTC280-B 6 012 7 STD12 |« 456 | 50,1 | 556 | 61,7 | 683 | 694 | 391 | 429 | 47,7 | 529 | 585 | 59,5
BTC320-B 6 012 8 STD12 . 5 | 614 | 681 | 755 | 834 | 855 49 53,7 | 596 | 66,1 78 74,8
BTC360-B 6 012 9 STD12 66,8 | 73,1 | 80,9 @ 896 99 | 1022 594 65 71,9 | 796 88 90,8
BTC400-B 8 012 10 STD12 | 77,9 | 85,1 94 | 1041 | 1148 | 1195 | 701 | 766 | 84,6 | 93,7 | 1033 | 107,6
BTC440-B 8 012 1l Stb12 | 89,1 | 972 | 107,3 | 1187 | 130,9 | 1333 | 81 884 9756 | 1079 119 1212
BTC480-B 8 012 12 STD12  100,5 | 109,5 | 120,7 | 133,4 | 147 147 | 92,1 | 100,4 | 110,6 | 122,3 | 134,8 H 134,8
BTC520-B 8 012 12 STD12 1 100,5 1095 120,7 | 1334 | 147 147 | 100,5 | 109,5 | 120,7 | 133,4 | 147 147
BTC560-B 8 D12 12 STD12 | 100,5 1095 120,7 | 1334 | 147 147 | 100,56 | 109,56  120,7 | 1334 | 147 147
BTC600-B 8 012 12 STD12 1 100,5 1095 120,7 | 1334 | 147 147 1 100,5 | 109,5 | 120,7 | 1334 | 147 147

Produtos
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Simpson Strong-Tie® — Conexdes para montagens CLT m

Produtos complementares StrongTie

Para cargas combinadas:
2
Fid
2 ( Rt ) =
O valor R2,k é calculado como R2,k = R1,k x (n.° de cavilhdes - 1) / (n.° de cavilhdes).
Né&o é considerado o cavilhdo superior para a admiss&o de carga na elevagdo porque é colocado num furo aberto.
A resisténcia das ancoragens e o respetivo nimero devem ser verificados em conformidade com a ETE e o tipo de suporte. O nimero de ancoragens dado

na tabela acima representa o nimero maximo.
Se a resisténcia das ancoragens for decisiva, devera entéo ser tida em conta para a montagem.

Valores caracteristicos — Barrote de madeira sobre elemento rl’gido R3,k e R4,k

Referenmas

Elemento - comany | ateriicos

mmmmmmmm
BTC120-B 2 012 STD12 012 STD12 6,7/kmod
BTC160-B 4 012 4 STD12 3,2 3,9 4,4 5) 5,9 6,5 7 4 012 4 STD12 13,4/kmod
BTC200-B 4 012 5 STD12 4 49 | 55 163 72 78 | 88 4 012 5 STD12 13,4/kmod
BTC240-B 4 012 6 STD12 | 48 | 57 66 | 75 | 84 | 91 | 10,4 4 012 6 STD12 13,4/kmod
BTC280-B 6 012 7 STb12 56 | 65 76 | 87 | 96 | 104|119 6 012 7 STD12 20,1/kmod
BTC320-B 6 012 8 STb12| 64 73 | 86 | 97 10,8 | 11,8 | 13,4 6 012 8 STD12 20,1/kmod
BTC360-B 6 012 9 Sth12| 72 81 | 95 108 12 | 13,2149 6 012 9 STD12 20,1/kmod
BTC400-B 8 012 10 STD12 . 8 89 105|119 | 13,2 | 14,7 | 16,4 8 012 10 STD12 26,8/kmod
BTC440-B 8 012 11 STD12| 88 | 9,7 | 11,4 13 144 16,1 | 17,8 8 012 1 STD12 26,8/kmod
BTC480-B 8 012 12 STD12 | 96 10,6 | 12,4 | 141 156 | 17,6 | 19,3 8 012 12 STD12 26,8/kmod
BTC520-B 8 012 12 STb12 10,4 | 11,4 13,3 | 15,1 | 16,8 | 19,1 | 20,8 8 012 12 STD12 26,8/kmod
BTC560-B 8 012 12 STD12 | 11,2 1123 [ 143 | 162 | 18 | 20,5 | 22,3 8 012 12 STD12 26,8/kmod
BTC600-B 8 012 12 STb12 | 12 | 132 (152 17,3192 22 | 238 8 012 12 STD12 26,8/kmod

A resisténcia das ancoragens e o respetivo nimero devem ser verificados em conformidade com a ETE e o tipo de suporte. O nimero de ancoragens dado na tabela
acima representa o0 nUmero maximo.
Se a resisténcia das ancoragens for decisiva, devera entao ser tida em conta para a montagem.
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Simpson Strong-Tie® — Conexdes para montagens CLT m

Produtos complementares Strong:Tie

®

QDBPC50E -Ferramenta para conexdes em madeira

SIMPSON

Quik Drive

Ferramenta em Teflon® para fixagao dos nossos suportes
ou esquadros sobre esquadria de madeira. Aceita parafusos
numa mesma fila Quick Drive do tipo CSA-T.

Vantagens:

e Posicionamento possivel da ferramenta sobre o adaptador
e a extensao em 360°

e Montagem sobre a aparafusadora ou a extensao
por simples pressao

e Carregamento especifico para a nossa fila flexivel

Areas de utilizagdo:
e Conexodes para montagem de esquadrias de madeira

Parafusos

Conjunto com: QDBPC50E e
compativeis

Carregador QDBPC50E v
Porta bocal MANDREL 128E v CSA-T
Chave BITLTX20E (x1) v

[-]IJ.IIP..T.“.I.': .

==

Quik Drive

Produtos
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Simpson Strong-Tie® — Conexdes para montagens CLT m
Fabrico especial Strong-Tie

Um servico
sem igual

Com a Simpson Strong-Tie, beneficie

de uma equipa de especialistas e da qualidade
da nossa ferramenta industrial para responder
as necessidades dos seus projetos sob
medida. Com base em planos ou esbo¢os

que nos sejam fornecidos pelos seus servicos
e validados, se necessario, por um gabinete
de estudos, produzimos todas as montagens
metalicas ndo padrao.

Desde 1 de janeiro de 2019, o processo de fabrico de pecas especiais da Simpson Strong-Tie c E
beneficia da certificagcdo NF EN1090-2. Esta norma europeia especifica as exigéncias para
a execugéo de estruturas em ago e em inox. N 983

Um servico de especialistas...

O nosso servigo "Especial" € composto por um engenheiro e dois técnicos que o0 acompanham para o éxito
dos seus projetos. Independentemente das suas necessidades, respondemos as suas exigéncias gragas

a um servigo especifico de producgao, sempre com base na qualidade da nossa ferramenta industrial.

Para responder as suas necessidades em matéria de pecas de serralharia ou de ferragens a medida,

confie na experiéncia e na qualidade da Simpson Strong-Tie.

A sua medida!
O servico de fabrico sob medida da Simpson Strong-Tie, confere-lhe reconhecidas vantagens:

* O estudo de custos sobre planos ou esbocos

* A personaliza¢ao das pecas
Cada peca pode ser identificada com a referéncia gravada.

¢ O dominio das ferramentas de fabrico:
A producao das pecas ¢é levada a cabo por um servigo especifico
de producao.
- Corte a laser (plano/tubo) e plasma
- Prensas de embutimento
- Puncionamento
- Dobragem
- Execucgéo de soldagem manual TIG/MIG ou por robot
de soldagem para as grandes séries

* A pericia de soldadores certificados e qualificados

¢ A utilizacao de acos correntes, especificos e inox
Com espessuras que podem ultrapassar os 20 mm

* A escolha de acabamento das pecas
Galvanizacgao, eletrogalvanizacao, cromagem, epoxi, antiferrugem,
pintura intumescente, passivacéo (inox), etc.

* O fornecimento de notas técnicas e de fichas de acompanhamento
Mediante pedido, podem ser-lhe fornecidas notas técnicas,
apenas referentes as pecas a fabricar, e ficha CCPU
de acompanhamento:
Certificado de Controlo do Produto em Fabrica.
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Simpson Strong-Tie® — Conexdes para montagens CLT m
Fabrico especial Strong:Tie

As suas pecas a medida

Imagine, nos fabricamos!
Desde o esboco... ate a entrega em obra

De A a Z, beneficie de um interlocutor Unico para
as necessidades em matéria de pecas especiais
e padréao da sua obra.

Aproveite um servico de acompanhamento global
para o fabrico das suas pecas!

6 Producao de pecas especiais

Rececéao do pedido de orcamento com o plano
Apresente o seu pedido ao nosso servico especial:
commercial@strongtie.eu

Realizacao do estudo econémico do projeto
e entrega da proposta
Nesta etapa, o servigo especial leva a cabo um

estudo econdmico do projeto e pode igualmente A cada etapa de produgéo das pecas especiais
entregar-lhe um estudo técnico mediante pedido. realizam-se controlos de qualidade.
e Validacdao da encomenda 0 Entrega dos produtos acabados onde

desejar - no gabinete ou diretamente na obra

o Criacao de planos de producéao
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Simpson Strong-Tie® — Conexdes para montagens CLT

Fabrico especial Strong-Tie

Produtos especiaise |

produtos modificados

Os produtos especiais sao o resultado de uma
concecgao especifica. Destinam-se a uma obra
especifica, respondem a uma necessidade nao padrao
e sdo objeto de uma producgéo especifica nas nossas
unidades de producgao.

Consequentemente, e em conformidade com os
regulamentos, os produtos fora de padrdo nao podem
exibir a marcacao CE.

ey

Dobragens
especificas

Produtos especiais e produtos modificados:

Os produtos especiais sdo concebidos pelo cliente e fabricados pela Simpson Strong-Tie em conformidade com as especificagées

do cliente. A Simpson Strong-Tie ndo pode fazer e ndo faz qualquer recomendacdo quanto a adequabilidade destes produtos especiais
relativamente a utilizacdo que lhes seja dada.

Todas as alteragbes de produtos padrdo efetuadas pelo projetista ou pelo utilizador sdo da inteira responsabilidade da pessoa

que recomendou ou executou estas alteragées. O projetista devera fornecer as instru¢cles necessarias para a sua aplicagao.

A Simpson Strong-Tie nao podera ser responsabilizada por estas alteracbes, nem pelas consequéncias da aplicacdo das mesmas.
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| SIMPSON |

ﬁll SOLID WOOD encontra a fixacao adaptada
online num piscar de olhos!

SOLID WOQOD é a mais recente
ferramenta online da nossa gama
destinada aos projetistas de edificios,
aos arquitetos e empreendedores.

Répida e facil de utilizar, a aplicacao
permite também especificar um

amplo caderno de encargos para as
suas fixagdes com exigéncias tais
como a densidade do material, as
caracteristicas do desempenho, a
classe de corrosividade e a duragao da
carga.

Em apenas 4 passos, SOLID WOOD
inicia uma pesquisa numa das
maiores variedades de pregos

e parafusos da Europa e propde
uma selecao de fixacoes adaptadas
as suas necessidades, assim como
um relatério de calculo completo.

ASSISTENCIA TECNICA EM LINHA

Para auxiliar nos seus projetos, 0 nosso web site esta repleto
de recursos, documentos transferiveis e conselhos, nomeadamente:
¢ Software de selecao de produtos e de calculo

* Modelacoes em CAO 3D

/

e Certificados de Declaracao de Desempenho (DoP)

e de aprovacao Técnica Europeia (ATE) R
¢ Videos sobre instalacéao ‘ ‘
* Uma biblioteca de documentos técnicos e de brochuras

LINHA DE ASSISTENCIA TECNICA

Ainda tem questdes ou necessita de aconselhamento técnico de um especialista?

Contacte a nossa equipa local de assisténcia técnica:

Tel.: 02.51.28.44.00
Web site: strongtie.eu




SIMPSON

Strong-Tie

GRA-BRETANHA
Simpson Strong-Tie
Winchester Road - Cardinal Point,
Tamworth, Stafforfdshire B78 3HG
Tel : +44 (0) 1827 255 600
Fax : +44 (0) 1827 255 616
uksales@strongtie.com
www.strongtie.co.uk

DINAMARCA
Simpson Strong-Tie A/S
Hedegardesvej 11, Boulstrup
DK - 8300 Odder
Tel : +45 87 81 74 00
Fax : +45 87 81 74 09

info@simpsonstrongtie.dk
www.simpsonstrongtie.dk

ALEMANHA
Simpson Strong-Tie GmbH
Hubert-Vergélst-Str. 6-14
D — 61231 Bad Nauheim
Tel : +49 (0) 6032 86 80-0
Fax : +49 (0) 6032 86 80-199

info@simpsonstrongtie.de
www.strongtie.de

POLONIA
Simpson Strong-Tie Sp. Z. 0. 0
Ul. Dzialkowa 115A
PL-02-234 Warszawa
Tel : +48 22 865 22 00
Fax : +48 22 86522 10

info@simpsonstrongtie.pl
www.simpsonstrongtie.pl

REPUBLICA CHECA
Simpson Strong-Toe S.R.O
Kyjovska 3280, 580 01
Havli k v Brod, CZ
Tel : +420 569 433 555

info@strongtie.cz
www.strongtie.cz

SEDE
Simpson Strong-Tie
5956 W. Las Positas Blvd
Pleasanton, CA 94588 U.S.A
Tel : +1 925 560 9000
Fax : +1 925 833 1496

web@strongtie.com
www.strongtie.com

SIMPSON STRONG-TIE
1, rue du camp

ZAC des Quatre Chemins

85400 Sainte-Gemme-La-Plaine
FRANCA

Tel : + 332 51 28 44 00
Fax: + 33 251 28 44 01
commercial@strongtie.com
www.simpson.fr

Conexoes e fixacoes
para montagens CLT
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